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KOHTEEN YLEISTIEDOT 
 
 
A KIINTEISTÖHALLINTO 
 
A0 Yleistiedot kohteesta  
A01 Rakennuskohde ja sen sijainti  Auran kunta Nikkarinkuja 8 , 21380 AURA   
B RAKENNUTTAMINEN 
 
B1 Rakennuttajan hallinto  
B11 Projektinjohto  
Rakennuttaja / tilaaja  Auran kunta Tekninen toimi Nikkarinkuja 8,  21380 AURA puh: (02) 486 430 fax: (02) 486 6067 Yhteyshenkilö: Kari Tuohi Puh.  (02) 4864 3240 , 040 8307024 sähköposti: kari.tuohi@aura.fi  
B12 Valvonta  Auran kunta Tekninen toimi Nikkarinkuja 8,  21380 AURA puh: (02) 486 430 fax: (02) 486 6067 Yhteyshenkilö: Kari Tuohi Puh.  (02) 4864 3240 , 040 8307024 sähköposti: kari.tuohi@aura.fi  
B122 Sähkö valvonta  Suunnittelutoimisto Enertel Oy Pappilantie 7, 23800 LAITILA Puh. (02) 8506 400, telefax (02) 8506 403 Yhteyshenkilö: Ari Nivola GSM  044 5506401 sähköposti:  ari.nivola@enertel.fi  
B17 Urakkatarjousten ja -sopimusten valmistelu  Suunnittelijan toimesta määrälasketut taulukot ovat kappalemääriltään sitovia. Muuta massalaskentaa ei ole suoritettu. Sopimukset valmistelee tilaaja.      

B2 Suunnittelu  
B24 Valaistussuunnittelu  Suunnittelutoimisto Enertel Oy Pappilantie 7, 23800 LAITILA Puh. (02) 8506 400, telefax (02) 8506 403 Yhteyshenkilö: Ari Nivola GSM  044 5506401 sähköposti:  ari.nivola@enertel.fi  
B29 Kopiointi ja ATK  Kaikki suunnittelijan toimesta tehtävä, suunnitteluun liittyvä kopiointi ja tulostus tehdään tilaajan määrää-mässä kopiolaitoksessa tilaajan laskuun. Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle veloituksetta työ-piirustusten laatimista varten seuraavat piirustukset ja asiakirjat:  
• 2 sarjaa paperikopioita sähkötyöselityksen piirus-tusluettelon mukaisista piirustuksista selityksineen 
• suunnitelma-asiakirjat sähköisessä muodossa 
• 1 sarja kopioita tarvittavista eri suunnittelijoiden piirustuksista ja muista asiakirjoista. Mainitut piirustukset on sähköurakoitsijan erikseen ti-lattava rakennuttajalta tai suunnittelijoilta. Muut urakoitsijan tarvitsemat kuulto- ym. kopiot sisältyvät sähköurakkaan.  
B3 Liitynnät ulkopuolisiin verkostoihin  Kohdetta palvelevat seuraavat alueelliset viranomaisor-ganisaatiot:  
B31 Rakentamisen viranomaisvalvonta  Auran kunta Tekninen toimi Nikkarinkuja 8,  21380 AURA puh: (02) 486 430 fax: (02) 486 6067  
B32  Jakeluverkkoyhtiö       
B33  Televerkkoyhtiöt      
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H SÄHKÖENERGIAN JAKELU- JA 
KÄYTTÖJÄRJESTELMIEN TIEDOT 
 
H0 KOHDEKOHTAISET SUORITUS-
OHJEET Urakassa noudatetaan yleisiä sopimusehtoja YSE –98. Työ tehdään SFS 6000 määräyksiä noudattaen.  Työ suoritetaan asiakirjojen mukaan hyviä työtapoja ja valmistajan ohjeita noudattaen. Työolosuhteet ja muut työn suoritukseen vaikuttavat seikat tarkistetaan hyvis-sä ajoin ennen työn aloittamista.  
H01 URAKAN LAAJUUS  Urakka käsittää suunnitelma- ja muissa urakkaasiakir-joissa esitetyn KVK-041 Asemanseutu -alueen uuden tievalaistusjärjestelmän hankinnan ja asennuksen.  Suunnitelma-asiakirjat ja niiden laajuus ja sitovuus  Kohteessa noudatetaan seuraavia asiakirjoja: 
Yleiset asiakirjat säädökset ja viranomaisten määräykset voimassaolevat TUKES:n määräykset sähköurakointia koskevat paikalliset ja tarkastavien vi-ranomaisten määräykset ja ohjeet  
Ohjeet Voimassa olevat TUKES:n kiertokirjeet ja tiedonannot Jos asiakirjoista puuttuu työsuorituksen määrittely jon-kin osasuorituksen kohdalta, noudatetaan työn suorituksessa yleisesti hyväksyttyä hyvää rakennusta-paa.  
Hankekohtaiset asiakirjat urakkasopimus rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998 tarjouspyyntö mahdollisine lisäselvityksineen työselitykset liitteineen sopimuspiirustukset urakkatarjous ja yksikköhintaluettelo työn valmistamiseksi tarvittavat eri urakoitsijoiden, erikoisliikkeiden ja tarvikkeiden valmistajien toimitta-mat piirustukset, selvitykset ja ohjeet, joiden suhteen rakennuttaja pidättää itselleen tarkistus- ja hyväksymis-oikeuden.  Urakoitsijan tulee urakkasopimuksen puitteissa noudat-taa suunnittelijoiden ja muiden asiantuntijoiden, työn-valvojan, tarvikkeiden valmistajien ja toimittajien sekä muiden urakoitsijoiden antamia piirustuksia, selvityk-siä ja täydentäviä ohjeita. Piirustukset ja selitykset (myös erikoisselitykset) on kä-sitettävä toistensa täydennyksiksi ja yhdeksi kokonaisuudeksi siten, että ne yhdessä määrittelevät sekä hankkeen kokonaisuuden että sen osat. Tällöin riit-tää, että kukin hankeosa tai työ on mainittu jossakin asiakirjaryhmässä, joten suunnitelma-asiakirjat täyden-

tävät toisiaan ja niiden vertailuvelvollisuus on urakoitsi-jalla. Mikäli näiden kesken syntyy ristiriitaisuuksia, määrää rakennuttajan edustaja urakoitsijaa kuultuaan tulkinnan. Kaikki piirustuksissa ja työselityksissä maini-tut tai esiintyvät työt kuuluvat sähköurakkaan ellei nimenomaan ole huomautettu ” ei kuulu urakkaan ”. Työstä vastaava johto on velvollinen heti piirustukset saatuaan tarkastamaan ne ja vertailemaan niitä muihin kysymykseen tuleviin piirustuksiin ja asianomaisiin kohtiin työmaalla sekä ilmoittamaan viipymättä piirus-tusten laatijalle mahdollisista ristiriitaisuuksista. Ristiriitaisuudet on selvitettävä ennen työhön ryhtymis-tä. Kaikkien toteutuksen osapuolten tulee huolehtia tarvit-semiensa piirustusten ja kopioiden tilaamisesta riippumatta siitä kenen hankintaan piirustukset kul-loinkin kuuluvat.  Nimitykset  Tässä sähköselityksessä käytetään urakoitsijoista seu-raavia lyhenteitä: SU / urakoitsija: sähköurakoitsija TI:  tilaaja MRU:  maanrakennusurakoitsija  Järjestelmäkohtaisten ohjeiden jaottelu Sähköselityksessä esitettyjen järjestelmien ohjeet on tarvittavassa laajuudessa ryhmitelty  seuraavasti:  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Kohtaan sisältyy järjestelmän ja toiminnan yleiskuvaus. Tarvittaessa kohdassa annetaan lisäperusteet ja sito-vuusmäärittelyt suunnittelijan laite- ja menetelmä-valinnoille.  
Tekniset vaatimukset ja ratkaisut Kohdassa esitetään järjestelmän rakennusosa- tai ra-kennusvaihekohtainen jaottelu sekä järjestelmän tekniset vaatimukset.  
Toiminta Kohtaan sisältyy järjestelmän toiminnan yleiskuvaus.  
Asentaminen Kohdassa esitetään järjestelmän sanallisesti selvitettä-vät asennusyksityiskohdat.  
Laadunvarmistus Kohdassa esitetään vastaanottomenettelyn pelkästään sähköteknisiä asioita koskevat vaatimukset. Useita toi-mialoja koskevat vaatimukset esitetään urakkaraja-liitteessä.  
Suunnittelu ja dokumentointi Kohdassa esitetään tarvittavat järjestelmän toteutus-suunnitelmien ja loppudokumenttien laatimisohjeet ja urakkarajat  
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H011 Suoritusvelvollisuus uusittavien ja uu-
sien asennusten osalta  YSE 1998 1§ Urakkaan kuuluu kaikkien sähkötyöselostuksessa ja pii-rustusluettelon mukaisissa piirustuksissa mainittujen laitteiden ja järjestelmien hankinta ja asennus täyteen käyttökuntoon, jollei suoritusta ole erikseen asiakirjois-sa rajoitettu. Viherrakentamisessa noudatetaan Infrarakenteiden yleiset laatuvaatimukset InfraRYL 2006 ja Viherraken-tamisen yleinen työselostus VRT '09 ohjeita. Maanrakennustöihin sisältyvät : - kaapeliojien kaivuu- ja täyttötyöt asennushiekkoi-neen - kaapeleiden, maadoitusjohtimien, kaapelisuojakuo-rujen ja kaapelivaroitusnauhojen asennus - pylväs- ja keskusjalustojen asennus - kaapeleiden asennus pylväsjalustoihin Muut valaistusasennukseen liittyvät työt hankintoineen ja asennuksineen sisältyvät sähköurakkaan.  
H012 Suoritusvelvollisuus nykyisten asen-
nusten osalta  Uusi Eritasoliittymä -alueen valaistus kytketään asema-piirroksen mukaisesti Huuskantien nykyiseen katuvalaistusverkkoon pylväällä nro 6. Asemapiirrokseen merkittyä uutta katuvalaistuskeskus-ta KVK-041 ei tässä vaiheessa hankita eikä asenneta.  
H02 ASIAKIRJOJEN PÄTEVYYSJÄRJESTYS  Noudatetaan YSE 1998, 13§.   
H03 SÄÄDÖSPERUSTEISET TARKASTUKSET  Urakkaan sisältyy säädösperusteisten sähköasennusten tarkastusten kustannukset. Asennetun laitoksen tulee olla viranomaisten vaatimusten mukainen. Viranomai-siin pidetään yhteyttä ja hyväksytetään säännösten mukaisesti käytetyt laitteet ja asennettu laitos.  
H031 Käyttöönottotarkastukset  Urakkaan sisältyy urakoitsijan suorittama sähkölait-teiston käyttöönottotarkastus.  Urakoitsija luovuttaa käyttöönottotarkastuksien pöytä-kirjat rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.  
H032 Varmennustarkastukset  Kohteen sähköasennusten varmennustarkastuksen suo-rittaa valtuutettu tarkastaja silloin, kun päävarokkeen koko on yli 35A. Tarkastuspöytäkirjat tulee luovuttaa rakennuttajalle. Varmennustarkastuksista aiheutuvat kustannukset si-sältyvät sähköurakkaan.  

H04 VASTAANOTTO  Vastaanotto suoritetaan RT-10193-kortin sekä seuraa-vien ohjeiden mukaisesti.  Rakennuttaja määrää henkilöt, jotka hoitavat urakoitsi-jan suorituksen sopimuksenmukaisuutta koskevan valvonnan. Heidän valtuuksiensa laajuus ja keskinäinen tehtävänjakonsa ilmoitetaan kirjallisesti urakoitsijalle sopimuksen tai sopimusehtojen määrittelemällä tavalla.  Valvojilla on valtuuksiensa mukaisessa laajuudessa oi-keus urakkasuorituksen aikana antaa urakka-asiakirjojen perusteella ja niiden selventämiseksi mää-räyksiä ja ohjeita, joita urakoitsijan tulee noudattaa.  
H041 Rakennuttajan suorittamat tarkastuk-
set  Tarkastukset käsittävät kaikkien urakkaan sisältyvien laitteiden vertaamisen suunnitelmissa esitettyihin yksi-tyiskohtaisiin vaatimuksiin. Tarkastustoimintaa suoritetaan koko rakentamisen ajan valvojien toimesta.   
H042 Tarkistusmittaukset ja koestukset  Käyttöönottotarkastukseen kuuluvat tarkastukset ja mittaukset ennen jännitteen kytkemistä: - suojajohtimien, PEN-johtimien ja potentiaalinta-sausjohtimien jatkuvuus - oikosulkuvirtamittaukset ja suojausten toiminnan tarkastus Laitos saadaan kytkeä jännitteiseksi vasta, kun yllä mainitut koestukset ja mittaukset on suoritettu sekä mahdolliset virheet korjattu Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksista pöytä-kirjat, jotka tulee toimittaa rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.  
H043 Toimintakokeet  Urakoitsijan on suoritettava laitteiden ja kojeiden koe-käyttö. Urakkaan sisältyvät toimintakokeet suoritetaan järjes-telmäkohtaisissa ohjeissa kuvatulla tavalla urakoitsijan ilmoitettua rakennuttajalle niiden olevan toimintakun-nossa. Tällöin edellytetään, että järjestelmät on asennettu oikein lopullisille paikoilleen.   
H044 Vastaanottotarkastus  Edellä määriteltyjen tarkastusten jälkeen suoritettavas-sa vastaanotto-tarkastuksessa keskitytään virallisiin asiakirjoihin, vastuukysymyksiin ja muihin kokousasi-oihin, joten tätä ennen urakoitsija ja valvoja suorittavat kierroksen kohteessa ja laativat muistion kierroksellaan havaitsemistaan urakan suorittamiseen liittyvistä asi-oista. Urakoitsijalla tulee olla tällä tarkastuskierroksella mukanaan yksi sarja väliaikaisia käyttöpiirustuksia. Mikäli rakennuttaja haluaa, suoritetaan vastaanotto-tarkastuksen yhteydessä kierros uudelleen.  
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Vastaanottotarkastuksessa todetaan, että tilaajalle luo-vutetaan sopimus-asiakirjojen mukaiset laitteet ja järjestelmät, täydessä käyttökunnossa, viat ja puutteet korjattuna ja poistettuna, luovutuspiirustukset, suo-menkieliset käyttö- ja huolto-ohjeet kansioituna tilaajan tarkastamina ja hyväksyminä, laitekohtaiset takuutodis-tukset sekä pöytäkirjat viranomaisten suorittamista ym. tarkastuksista.  
H045 Käytönopastus  Urakkaan sisältyy: - käyttäjien opastus järjestelmien käyttöön ja hoitoon koulutustilaisuuksien muodossa järjestelmien toi-mintakokeiden yhteydessä - valmistajan tekemät kirjalliset ohjeet käyttäjälle jo-kaisen järjestelmän käytöstä ja huollosta - käyttöohjeet toimitetaan suomenkielisenä  
H046 Takuu  Kaikista sähköurakkaan kuuluvista töistä ja asennetta-vista tarvikkeista on annettava kahden (2) vuoden takuu luettuna siitä päivästä, jona tilaaja on hyväksynyt laitteet asennuksineen asianmukaisesti tarkastettuina käyttöönsä.  
H05 DOKUMENTOINTI SUUNNITTELU- JA 
TOTEUTUSVAIHEESSA  Suunnittelijan laatimat, sähköselitys ja piirustusluette-lon mukaiset piirustukset, muodostavat toisiaan täydentäen kohteen sähkösuunnitelman. Mikäli suunni-telma-asiakirjoissa havaitaan epäselvyyksiä, joita ei säännösten ja hyvän asennustavan perusteella voi rat-kaista, on urakoitsijan velvollisuus pyytää lisäselvityksiä.  
H051 Suunnitelma- ja sopimuspiirustukset  Tämä työselostus ja siihen liittyvät piirustukset täyden-tävät toisiaan.  
Ellei asennustapa tai haluttu lopputulos käy selville 
työselityksestä ja piirustuksista, tai jos se on tulkin-
nanvarainen, urakoitsija on velvollinen pyytämään 
lisäselvityksiä.  Sopimusasiakirjojen ja -piirustusten mahdolliset tulkin-nanvaraisuudet ja ristiriitaisuudet selvitetään suunnitelmakatselmuksessa ennen sopimuksen allekir-joittamista. Suunnittelija korjaa havaitut puutteet sopimuspiirustuksiin rakennuttajan toimeksiannosta.  
H052 Rakennusaikaisten toteutus- ja luovu-
tuspiirustusten laadinta  Urakoitsija laatii toteutuspiirustukset. Kaikki tässä sähköselostuksessa mainitut rakennus-aikaisia toteutuspiirustuksia ja luovutuspiirustuksia koskevat velvoitteet sisältyvät urakkaan, ellei toisin ole mainittu. 

 
H053 Rakennusaikaiset toteutuspiirustukset  Urakoitsija täydentää sopimuspiirustuksia seuraavasti, laatii seuraavat lisäpiirustukset ja toimittaa seuraavat tiedot: - täydentää vahvavirtajohtoasennusten ryhmityspii-rustuksiin maakaapeleiden mittatiedot kiinteistä mittapisteistä. Tiedot tulee pyytää maanrakennus-urakoitsijalta. - valaisinluettelo täydennettynä hankintoja vastaa-vaksi - suunnitelmissa esitetyt laitetyypit ja tavaramerkit korjattuna hankintoja vastaaviksi  
H055 Työmaan piirustuskäytäntö  Urakoitsijalla tulee olla työmaalla sarja työpiirustuksia, joihin urakoitsija merkitsee kaikki työn kestäessä teh-dyt muutokset selkeillä merkinnöillä. Tähän tarkepiirustussarjaan merkitään kaikki työn aikana tul-leet rakennuttajan tai suunnittelijan ilmoittamat muutokset, kuten myös työtä suoritettaessa tarpeelli-siksi todetut, asennusolosuhteista tai nykyisistä asennuksista aiheutuvat muutokset.  Urakoitsija siirtää työmaan tarkepiirustusten merkinnät viimeisimpään piirustusluettelon mukaiseen piirustus-sarjaan.  Tämä tarkepiirustussarja luovutetaan asennustöiden valmistuttua suunnittelijalle, joka laatii kohteen luovu-tuspiirustukset sen perusteella.  Tarkepiirustusten laatimiseen liittyviä ohjeita ja urak-kaan sisältyviä velvoitteita on jäljempänä esitetty myös kohdekohtaisissa ohjeissa.  Urakoitsija ylläpitää tarkepiirustussarjaa työmaalla. Sarjaan merkitään työn aikana tehdyt muutokset. Mer-kinnät tulee tehdä välittömästi ko. asennuksen valmistuttua.  Urakoitsijan tulee esittää tarkepiirustussarja rakennut-tajalle (valvojille) toteutustyön aikana koska tahansa pyydettäessä.  
H056 Luovutuspiirustukset  Sähkösuunnittelija siirtää työmaalla tehdyt muutokset urakoitsijan laatimista tarkepiirustuksista luovutuspii-rustuksiin ja luovuttaa luovutuspiirustukset raken-nuttajalle. Urakoitsija toimittaa rakennuttajalle kaikki muut lop-pudokumenttiaineistot. Luovutuspiirustussarjoihin sisällytetään tarketiedoilla täydennettyjen toteutuspiirustusten lisäksi myös: - tarkastus- ja mittauspöytäkirjat - valokuvat kaapeliojista  
H057 Piirustuskustannukset  Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle veloituksetta so-pimuspiirustuksista yhden sarjan tiedostoja ja kaksi sarjaa paperikopioita. 
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Kaikkien urakoitsijan laatimien ja urakkaan sisältyvien piirustusten ja asiakirjojen kopiointi- ja jakelukustan-nukset sisältyvät urakkaan 
 .H06 KOHDEKOHTAISET ASENNUSOHJEET  
H061 Tarvikkeet  Käytettävien tarvikkeiden tulee olla niitä koskevien, voimassa olevien määräysten ja direktiivien mukaisia. Tästä osoituksena tulee niissä sähkölaitteissa ja tarvik-keissa, joita merkintävelvollisuus koskee, olla CE-merkintä. Jokaisessa tarvikkeessa ja pakkauksessa on oltava vähintään todistus asianomaisesta hyväksynnäs-tä. Kyseisistä laitteista ja tarvikkeista tulee olla saatavilla valmistajan vakuutus. Tarvikkeina käytetään vain tuotteita, jotka soveltuvat suomalaisiin olosuhteisiin. Urakoitsijan on hyväksytettävä tarvikkeet ja laitteet tä-män sähköselostuksen järjestelmäkohtaisten ohjeiden mukaisesti rakennuttajalla. Tarvikkeiden on oltava rakenteeltaan kulloinkin kysees-sä oleviin asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei sähköselostuksessa tai piirustuksissa ole työmenetelmiä taikka tarvikkeita tarkemmin määritelty, urakoitsija va-litsee ne itse. Kauppanimikkeellä mainitut tarvikkeet voidaan korvata käyttökohteen kannalta ominaisuuksiltaan ja laadultaan vastaavilla tarvikkeilla. Urakoitsijan on kuitenkin han-kittava haluamalleen vaihdolle rakennuttajan suostumus. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus sa-moin kuin vastuu vaihdosta jää sen esittäjälle. Hyväksymiskäsittelylle on varattava aikaa kaksi (2) viikkoa asiakirjojen perilletulosta lukien. Vaihdon esit-täjän tulee toimittaa tarvikkeiden ominaisuuksia koskeva aineisto sekä korvaavasta että korvattavasta tarvikkeesta kaikkine tarvittavine laskelmineen (vähin-tään Dialux-ohjelmalla laadittu valaistuslaskenta). Käytettävissä tarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai toi-mitusasiakirjoissa on oltava merkintä, jonka perusteella tarvikkeiden laatu on todettavissa, tai nämä tiedot on ilmoitettava muulla tavalla. Varaosien on oltava asianmukaisesti pakattuja ja pak-kauksen päällä on oltava merkintä sen sisällöstä. Tarvikkeiden toimitusajat sovitetaan rakennusaikatau-lun mukaan. Tarpeetonta varastointia työmaalla on vältettävä.  
H063 Työn suorittaminen  Urakoitsijan tulee nimetä työkohdetta varten koko urakkasuorituksen ajaksi sellainen töitä johtava henki-lö, joka hallitsee urakkasopimuksen alaisen tehtävän ja jolle tilaaja tai hänen edustajansa voivat antaa suoritus-ta koskevia ohjeita ja määräyksiä yhtä pätevästi kuin suoraan urakoitsijallekin. Töitä johtava henkilö tulee hyväksyttää tilaajalla.  Työt on tehtävä ensiluokkaisesti ammattitaitoista työ-voimaa käyttäen. Mikäli suorituksen erikoisluonne vaatii, on käytettävä erikoisliikettä tai –ammatti-

työntekijöitä. Ko. aliurakoitsija on hyväksytettävä ra-kennuttajalla.  Urakoitsijan on asennuspaikalla tarkistettava valaisin-pisteiden, keskusten yms. tarkat sijoituspaikat, koska piirustuksia on pidettävä osittain kaaviollisina ja piirus-tusteknillisistäkin syistä joudutaan asiat esittämään hieman suunnittelusta asennuspaikasta poiketen.   
H066 Johdot ja niiden varusteet  
Järjestelmän yleiskuvaus, sisältö ja laajuus Kaapelityypit ja -poikkipinnat on merkitty asemapiirus-tukseen. Kaikki kaivuu- ja täyttötyöt asennus-hiekkoineen ja kaapelivaroitusnauhoineen sisältyvät sähköurakkaan niiltä osin, kun ne eivät liity uuden ase-makaava-alueen maanrakennustöihin ( Auraajantie + -/JKPP ja Kauppakaari).  
Asentaminen Alumiinijohdot liitetään Al-johdoille tarkoitetuin liitti-min.  
H0661 Maakaapeliasennukset  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Asennukset on tehtävä käyttäen suunnitelmissa esitet-tyjä, maahan asennettavaksi tarkoitettuja kaapeleita. Alueella sijaitsee useita sähkönjakelu- ja televerkkoyh-tiön kaapeleita, jotka urakoitsijan tulee urakkaan sisältyvänä tutkauttaa ennen kaivuutöiden suorittamis-ta. Uusien maakaapelien kaivuu ja suojaustyöt sisältyvät maanrakennusurakkaan (kts. H066).  
Tekniset vaatimukset ja ratkaisut Alueen tievalaistuksen ryhmäjohdon oikosulkusuojauk-sessa on huomioitava kaapelin pituudesta johtuva oikosulkuvirran suhteellisen alhainen arvo.  
Asentaminen 
Maakaapelit suojataan mekaanisesti muovikouruilla tai 
muoviputkilla silloin, kun kaapeleiden asennuskorkeus jää 
alle 400mm maanpinnasta. Suunnitelma-asiakirjoissa 
lähtökohtana on ollut >500mm:n asennussyvyys. Jos kai-
vanto tehdään matalampana, vastaa urakoitsija kaikista 
aiheutuvista lisäkustannuksista. Kunkin suojakourun alle tai suojaputkeen asennetaan yleensä yksi kaapeli. Saman kaapelisuojan alle sijoite-taan useita maakaapeleita piirustuksissa esitetyissä kohdissa. Kun kaapelien suojuksina käytetään kouruja, ne sijoite-taan toisiinsa kiinni. Rinnakkaiset kaapeliputket sijoitetaan siten, että putkien välinen vapaa etäisyys on niiden ulkohalkaisijan suuruinen. Samaan putkeen voi-daan sijoittaa useita ulkovalaistus-, ohjaus-  tms. johtoja, jos putki riittävän väljä (sisähalkaisija 2 x kaa-pelien yhteenlaskettu halkaisija). Kun kaapeli nousee maasta tai vedestä ylös, se suoja-taan muototeräksellä tai muulla samanarvoisella suojauksella, joka ulottuu vähintään 1,5 m korkeudelle 
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ja liikenneväylän varrella vähintään 2 m korkeudelle maanpinnasta sekä vähintään 0,3 syvyyteen maan alle. Kaapelit asennetaan siten, ettei sallittuja vetovoimia yli-tetä eikä pienimpiä sallittuja taivutussäteitä tai asennuslämpötiloja aliteta. Voimakaapeleiden metalli-vaipat maadoitetaan mahdollisuuksien mukaan molemmista päistä. Kaapeleiden kaikissa käsittelyvaiheissa on noudatettava valmistajan antamia ohjeita (mm. taivutussäteet ja asennuslämpötilat). Asennustyönaikaiset siirrot ja väli-varastoinnit on suoritettava kelalla. Maakaapeli on laskettava liikenteen kuormittamalla alueella 0,7 m ja muualla min. 0,4 m syvyyteen, ellei suunnitelmissa ole toisin osoitettu, ei kuitenkaan alus-rakenteen pinnan alapuolelle. Kaapelia tai jalustan viereen tulevaa kaapelikieppiä ei saa sijoittaa kaiteen tai muun myöhemmin maahan pys-tytettävän rakenteen alle. Ulkopuolisia kaapeleita ei saa asentaa valaisinjalustan molemmin puolin, vaan ne keskitetaan jommallekum-malle puolelle. Kaapelin värillisten johtimien kytkentä suoritetaan pää-kaaviossa esitetyn mukaisesti. Käytettäessä valaisinpylväskalustetta, jossa laitteet on sijoitettu yhtenäiselle rungolle, kaapelit on kiinnitettävä kalusteen kiinnityssankaan ryhmän suunnan mukaisesti ja johtimet liitettävä kytkentälaattaan vaiheittain aina samassa järjestyksessä. Maakapelit tulee käsitellä siten, että konsentrinen PE- tai PEN –johdin kerätään kokoon kaapelin yhdelle puo-lelle ja eristetään eristysnauhalla tai muoviputkella. Johtimien ja haarautumiskohdan tiivistäminen on teh-tävä kutistemuovilla. PE-johtimen tunnusväri on kelta-vihreäraitainen. PEN-johdin on varustettava johtimen päissä eristyksen päälle asennetulla, sekä kelta-vihreällä että vaaleansinisellä lisämerkinnällä siten, että molem-mat merkinnät ovat näkyvissä.  
Suunnittelu ja dokumentointi Urakoitsijan tulee ottaa yhteys rakennuttajan kartoitus-ryhmään ennen alkutäytön tekemistä ja alitusputkien päiden peittämistä, jotta ryhmä voi mitata kaapeleiden sijainnin rakennuttajan johtokarttaan merkitsemistä varten. Urakoitsija merkitsee kaapelikarttaan kaapelireitin etäisyyden tunnistettavista maaston kiintopisteistä.  
H0662 Ilmajohtoasennukset  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Uusia ilmajohtoasennuksia ei sisälly urakkaan. Nykyiset valaistuksen ilmajohtoasennukset jäävät käyttöön, ellei niitä ole esitetty purettavaksi.  
H0663 Pylväiden sisäiset kaapeloinnit ja kytkennät  
Asentaminen Kytkentäkalusteen ja valaisimen välisenä valaisinjohto-na käytetään MMJ 3x2,5S-kaapelia.Kaapelille järjeste-tään sen yläpäässä vedonpoisto ennen kytkemistä 

valaisimeen. Valaisimien vaihdon helpottamiseksi on varokkeen ja valaisimen välisen kaapelin oltava 1 m pi-dempi kuin lyhin asennusta varten tarvittava. Kaapelin kytkemistä varten on kaapelia varattava vä-hintään 2 m jalustan yläpinnasta mitattuna, jos pylvästyyppi tai kytkentäaukon korkeus ei ole tiedossa. Muuten kaapeli katkaistaan siten, että kaapelin päät ulottuvat 0,5 m kytkentäaukon alareunan yläpuolelle. Normaalia pidempi liitäntävara tarvitaan niissä valai-sin- tai portaalipylväissä, joissa on kaksi kytkentäaukkoa. Kytkemättä jäävät kaapelinpäät on sul-jettava vedenpitäviksi. MMJ-kaapelille on sen yläpäässä järjestettävä aina ve-donpoisto ennen kytkemistä valaisimeen. Pystysuoran osuuden ylittäessä 12m tai jos käytettävä kaapelityyppi edellyttää lyhyemmän vapaan riippuman, kaapeli tulee varustaa kannatinköydellä. Jos vedonpoisto on pylvään ulkopuolella, esim. nippuside AMKA-linjassa, sen tulee olla ultraviolettisäteilyä kestävää materiaalia. Kaapeli on tämän lisäksi erikseen suojattava mekaaniselta vau-rioitumiselta, esim. kaapelin läpivientireikä pylväässä on varustettava muoviholkilla.  
H1 ASENNUSREITIT  
H100 Kaapelikaivannot  Kaikissa kaivantotöissä on noudatettava paikkakunta-kohtaisia kaduilla ja yleisillä alueilla tapahtuvista kaivuutöistä annettuja määräyksiä ja ohjeita. 
Viherrakentamisessa noudatetaan Infrarakenteiden ylei-
set laatuvaatimukset InfraRYL 2006 ja Viherrakenta-
misen yleinen työselostus VRT '09 ohjeita. Rakennus-
kohteet ovat pääosin puustoista asuinaluetta, jossa 
kaapelointi ja kaivuutyöt on suoritettava varovaisuutta 
noudattaen niin, että puiden juuristoja ja puita vahingoi-
tetaan mahdollisimman vähän. Seuraavassa esitetyt 
vaatimukset ja ohjeet täydentävät InfraRYL 2006 ohjeita. 
 
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Kohteeseen asennetaan suunnitelmapiirustuksissa esi-tetyt maakaapelit uusiin kaapelikaivantoihin. Maakaapeliojan rakenteesta on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa oma mitoituskuva.  Kaapelikaivannot tehdään kaivamalla maanraken-nusurakkaan sisältyvänä.   
Tekniset vaatimukset ja ratkaisut Valmis maakaapelirakenne tulee olla suunnitelma-asia-kirjojen mukainen. Kaapeliryhmissä olevien kaapeleiden keskinäinen etäisyys toisistaan tulee olla vähintään 50 mm. Odotettavissa olevien painumien vuoksi kaapeliin jätetään riittävästi liikkumavaraa. Energiakaapeleiden varoitusnauhan väri on keltainen 
(SFS 5608 sävy RAL 1021 tai IEC 304) ja siinä on teksti ”Sähkökaapeli”.  
Asentaminen Päällysteen reunat leikataan suoriksi pyrkien kadun suuntaisiin ja sitä vastaan kohtisuoriin rajoihin. Päällys-
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te leikataan 0,20 m etäisyydeltä suunnitellusta kaivan-non reunasta. Kaapeliojan pohjalla ei saa olla kiviä ja pohja on tasatta-va 0,1 m hiekkakerroksella, jolle kaapelit lasketaan ja suojataan kourulla. Louhepenkereessä hiekan pysyminen paikallaan var-mistetaan tarvittaessa suodatinkankaalla (luokka II). Ojan pohja ja luiskat vuorataan kankaalla, jonka reunat käännetään alkutäytön jälkeen hiekkakerroksen päälle. Kaapelit saa asentaa sen jälkeen, kun jakava kerros on tehty tai louhepenger kiilattu, luiskat muotoiltu ja jalus-tat pystytetty sekä pohjahiekkakerros asennettu. Alkutäyttö tehdään hiekalla (maksimiraekoko 2 mm) si-ten, että suojakouru tai –putki ja kaapeli peittyy vähintään 0,1 m. Sen jälkeen kaapelioja täytetään kai-vuumaalla, tai muulla sopivalla materiaalilla, joka ei sisällä louhetta tai kiveä. Jos kaapelioja on kaivettu ka-dun päällysrakenteeseen, on rakenne palautettava alkuperäiseen tilaansa.  Katuvalaistuksen kaapelit on merkittävä varoitusnau-halla.   
Laadunvarmistus Kaivaminen siihen liittyvine toimenpiteineen on rajoi-tettava mahdollisimman pienelle alueelle, jotta liikenteelle aiheutettu haitta pysyy pienenä.  Ajoratojen kaivamalla tehtävissä alituksissa käytetään HD-polyeteenisiä tai polypropeenisia suojaputkia, joi-den rengasjäykkyyden nimellisarvo on T8 ja vähimmäispeitesyvyys 0,4 m. Putken sisähalkaisija on määrätty suunnitelmassa, kuitenkin vähintään 95 mm. Suojaputki asennetaan yleensä 1,0 m syvyyteen. Varalle jäävät putket on suljettava suojatulpilla.  Urakoitsija valvoo urakkaansa sisältyvän maanraken-nusurakoitsijan suorittamien kaapeliojien kaivuun. Maanrakennusurakoitsija toimittaa kivettömän täyttö-hiekan ja suorittaa kaivuutyöt. Urakoitsijan velvollisuus on saattaa kaivettu alue sa-maan tilaan, kuin se oli ennen kaivuutöiden alkua. Asfalttipäällysteisille alueille jyrsittyjen kaivantojen ku-lutuskerroksen entisöintiin käytettävä päällystemassa ja -paksuus ovat väylänpitäjän ohjeiden mukaisia.  
Kaivantojen lopullisella täyttöpinnalla ei saa olla irtokiviä 
ja viheralueilla pinta kylvetään nurmisiemenellä. Urak-
kaan sisällytetään takuuaikainen kaivuupintojen 
painumisesta johtuvat korjaustyöt. Pintojen kaltevuudet 
kadun pituus- ja poikkisuunnassa on kaivuu-, asennus- ja 
pinnoitustöiden jälkeen saatettava alkuperäistä vastaa-
vaksi.  
Suunnittelu ja dokumentointi 
Urakoitsijan tulee ottaa yhteys rakennuttajan kartoitus-
ryhmään ennen alkutäytön tekemistä ja alitusputkien 
päiden peittämistä, jotta ryhmä voi mitata kaapeleiden si-
jainnin rakennuttajan johtokarttaan merkitsemistä 
varten. 
Urakoitsija merkitsee kaapelikarttaan kaapelireitin etäi-
syyden tunnistettavista maaston kiintopisteistä. 
Kaapeliojat on tarkastutettava tai valokuvattava työn ai-
kana niin, että kaapeliojan syvyys on todettavissa.  

 
H2 SÄHKÖN PÄÄJAKELUJÄRJESTELMÄT  
H202 0,4 kV pääjakelujärjestelmät 
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Eritasoliittymä -alueen uudet valaistukset liitetään ny-kyiseen katuvalaistuskeskukseen nykyisen valaistus-pylvään kautta.  
H2023 Mittauskeskukset  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Urakkaan si sisälly uutta mittauskeskusta asemapiir-roksen merkinnästä poiketen. Keskus asennetaan myöhemmässä vaiheessa.  
H2026 Maadoitukset ja potentiaalin tasaukset  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Vikatapauksissa vaarallisten kosketusjännitteiden esiin-tymisen ehkäisemiseksi sekä järjestelmien ja laitteiden häiriöiden minimoimiseksi toteutetaan maadoitukset ja potentiaalintasaukset.  Standardin SFS 6000 mukaan nollajohdin on maadoitet-tava enintään 200 m etäisyydellä verkon syöttöpisteestä ja jokaisen yli 200 m pituisen johdon tai johtohaaran loppupäässä tai enintään 200 m:n etäisyydellä loppu-päästä. Maadoitusimpedanssin arvoksi on mahdollisuuksien mukaan pyrittävä saamaan alle 100 ohmia.  
Tekniset vaatimukset ja ratkaisut Jokaisen valaisinpylvään potentiaalintasaus suoritetaan valaisinpylvään kytkentäkotelon PEN-liittimellä.  
Toiminta Sähköteknisten vikatapausten sattuessa maadoitus- ja potentiaalintasausjärjestelmä aiheuttaa varolaitteiden välittömän toiminnan ja estää vaarallisten kosketus-jännitteiden syntymisen.  
Asentaminen Maadoitus on yhdistettävä ryhmän jakokohdissa 16 mm2:n kupariköydellä vastaan tulevan ryhmän viimei-seen pylvääseen. Suunnitelmassa esitetyillä valaisinpylväillä on PEN –johdin käyttömaadoitettava kaapelikaivantoon. Maadoi-tusten maavastusten tulee täyttää SFS 6000 mukaiset maadoitusresistanssiarvot.  Keskusten maadoitukset tulee tehdä sähkölaitoksen maadoitusta koskevien ohjeiden mukaan pystymaadoi-tussauvoja ja 16 mm2:n kupari köyttä käyttäen. Asennustyön tekijän on mitattava maadoitukset ja laa-dittava mittauspöytäkirja. Kun maadoituksia tehdään suurjännitelinjojen ja kaasu-putkien lähellä, työssä noudatetaan näiden omistajien antamia asennusohjeita.  
 
H203 Sähkönmittausjärjestelmä 
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Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Nykyiset katuvalaistukset on varustettu keskuskohtai-sella mittauksella nykyisellä valaistuskeskuksella KVK-041. Mittauksiin ei tehdä urakkaan sisältyvänä muutok-sia.   
H5 VALAISTUSJÄRJESTELMÄT  
H501 Tievalaistusjärjestelmä  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Eritasoliittymä -alueen valaistus rakennetaan asemapii-rustuksessa esitetyllä tavalla (kts.kohta H01).  Urakka-alue on merkitty asemapiirustukseen urakkara-javiivoin piirrettynä. Valaisimet ovat esitetty valaisinpylväsluettelossa valon-lähteineen ja asemapiirustuksessa johdotuksineen. Urakka sisältää valaisinpylväsluettelossa ja piirustuk-sissa esitetyt valaisimet pylväineen ja kytkentöineen.  
Toiminta 
Kohteen valaistusta ohjataan nykyisen C2-ohjaus-
järjestelmän kautta. Ryhmittely määritellään tarkemmin rakennusaikana.   
Asentaminen Pylväät kiinnitetään ja tuetaan niitä varten valmistet-tuihin säädettäviin tehdasvalmisteisiin betoni-perustuksiin. Uudet pylväät varustetaan Enston pylväskalusteella LCK4-16-10A (3 x Al 10-35 / Cu 1,5-25 + PEN-liitin). 
Pylvään sisässä kaikkien kaapeleiden päät tulee merkitä 
syöttösuunnan mukaisesti molemmista päistään. Pylvääl-
lä käytössä oleva vaihe merkitään kirjain- numero-
tunnuksin.  Valaisimen ja varren oman painon kuormittama pylväs suunnataan siten, että pylvään rungon päät tulevat sa-malle pystysuoralle. Valaisinvarret asennetaan kohtisuoraan kadun keskilin-jaa vastaan. 
Yksivartisten pylväiden kytkentäaukot sijoitetaan tien 
suuntaisesti pylvään taakse katsottuna lähintä ajokaistaa 
lähestyvästä ajoneuvosta. Kytkentäaukkojen kansien ruuveina käytetään kuusiokoloruuveja. Teräsbetonijalustat sijoitetaan tien pituussuunnassa suunnitelmien mukaiseen paikkaan. Jalustan yläpinnan 
korkeus on oltava 50 – 150 mm kadun pinnasta.  
H5011 Valaisimet  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Kohteeseen asennetaan asemapiirroksessa ja luettelois-sa esitetyt led-valaisimet, jotka varustetaan C2SmartLumo -ohjaimin. Pylväsluettelossa esitetyt valaisimet on numeroitu paa-lulukeman mukaisesti. Urakkaan sisältyvät valaisimet, liitäntä- ja ohjauslait-teet, valonlähteet ja kiinnitystarvikkeet sekä ne 

lisätarvikkeet, jotka on mainittu pylväsluettelossa ja tässä sähköselityksessä.  
Tekniset vaatimukset ja ratkaisut Urakoitsija hyväksyttää valaisin- ja lampputyypit ra-kennuttajalla jos ne poikkeavat suunnitelmiin merkityistä tyypeistä. Hyväksymistä varten tarvittavan teknisen aineiston toimittaminen sisältyy urakkaan. Valaisimista ulostuleva valotuotto pitää olla vähintään 100lm/W ja koko valaisimen kotelointiluokka vähin-tään IP65, ei vain led-yksikön. Valaisimien toimittajatakuiden on oltava vähintään 5 vuotta, myös teholähteiden ja elektroniikkaosien osalta. Valaisimien polttoajan tulee olla vähintään 70 000 tuntia (Ta <50°), jonka jälkeen vähintään 70 % valotehosta tulee olla jäl-jellä. Valaisimien on oltava toimintakykyisiä vielä vähintään -30°C lämpötilassa. Valaisimien max. asen-nuskallistuskulma on 5°, eli yksivartisessa pylväsasennuksessa valaisinta ei saa enää erikseen kal-listaa. Valaisinkohtaisessa kompensoinnissa tehokertoimen tulee olla vähintään 0,9. Liitäntälaitteiden ja kompen-sointikondensaattoreiden tulee olla valaisimen sisällä. Valaisimien kaikkien osien on oltava syöpymättömiä. Valaisimissa olevien ruuvien ja mutterien < M8 tulee ol-la ruostumatonta terästä 18/8. Suurempien ruuvien tulee olla kuumasinkittyjä standardin SFS 2765 mu-kaan. Valaisimien tulee olla rakenteeltaan sateenpitäviä. Rakenteen on oltava jäänmuodostusta estävä. Valaisimien tulee olla helposti avattavia; suojakupujen tulee olla iskunkestävää akryylimuovia tai vastaavasta aineesta valmistettuja. Lasikuitukupuja ei saa käyttää. Suojakuvun tai sen kehyksen ja valaisimen rungon väli-senä tiivisteenä tulee käyttää huopaa, silikonikumia tai muuta vastaavaa tiivistettä. Jos tiivisteenä on kumi, tu-lee kuvun olla varustettu ilmanvaihtosuodattimella. Valaisimien heijastimet tulee valmistaa puhtaasta, elok-soidusta alumiinista vai vastaavasta. Heijastimien aine-paksuuden tulee olla >1,25 mm tai niiden jäykkyydestä on huolehdittava riittävällä reunakäänteillä tai vahvik-keilla. Valaisimissa tulee olla suojamaadoitusliitin ja eristäväs-tä aineesta valmistettu kaapelin vedonpoistolaite. Ketjutettavissa valaisimissa tulee olla vedonpoistolaite myös lähtevälle kaapelille. Valaisimien tulee olla samaa tyyppiä koko suunnitellulla alueella, ellei suunnitelmissa ole toisin määritelty. Valaisimet on voitava kiinnittää joko valaisinvarteen tai pylvään päähän. Valaisimet varustetaan käytettävän lampun lajia ja muotoa osoittavalla merkinnällä. Merkki asennetaan va-laisimen vasempaan reunaan valaisimen varren suunnasta katsottuna.  
Asentaminen Tievalaisimia asennettaessa on valaisimet suunnattava siten, että niiden alapinta tulee yhdensuuntaiseksi ka-dun pituusleikkauksen kanssa ja valaisimet ovat kohtisuorassa kadun keskilinjaa tai liittymäkaarta vas-taan. 
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Valaisimen ja varren kiinnityskohta on tiivistettävä va-laisimen asennusohjeiden mukaan käyttäen valaisimeen liittyviä tiivisteosia. Valaisimien tulee olla kunnolla puhdistetut.   
H5012 Valonlähteet  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Valaisinpylväsluettelon mukaiset valaisimet varuste-taan luettelon mukaisilla toiminnan edellyttämillä liitäntä- ja ohjauslaitteilla.   
H5013 Pylväät  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Kohteeseen asennetaan asemapiirroksessa ja valaisin- ja /tai pylväsluettelossa esitetyt pylväät. Kaksiajoratai-sen ja pyörätien välisen osuuden valaisinpylväät asennetaan tyyppipoikkileikkauskuvan mukaisesti. Saneerattavat tieosuudet eivät edellytä myötääviä pyl-väitä. Nopeusluokka teillä on 40 km/h.  Pylväsluettelossa on esitetty käytettävät pylvästyypit ja niiden lisävarusteet. Urakkaan sisältyvät pylväät, kaape-liliitäntälaitteet ja valaisinkiinnitystarvikkeet sekä ne lisätarvikkeet, jotka on mainittu luetteloissa ja tässä sähköselityksessä.  
Tekniset vaatimukset ja ratkaisut Pylväisiin on merkittävä vähintään 20 vuotta pysyvällä tavalla pylvään omistaja ja asentamisvuosi. Näiden tie-tojen ja hankkeen loppupiirustusten perusteella on voitava selvittää pylvään momenttikestävyys, mitat ja piirustus, jonka mukaan pylväs on valmistettu. Maahan upotettaviin pylväisiin on kiinnitettävä merkki siten, et-tä sen etäisyys pylvään alapäästä on 3,0m. Pylväiden sinkitys ja muu pinnoite sekä suoruus on tar-kastettava työmaalla ennen pystytystä. Kaikissa metallisissa pylväissä on oltava kytkentäaukko. Pylväiden kytkentäaukkojen kansien ruuveina käyte-tään erikoisruuveja. Jos kansi salvataan ainoastaan aukon yläreunasta, käytetään kolmiokaralukitusta.  
Asentaminen Pylväät kiinnitetään ja tuetaan niitä varten valmistet-tuihin säädettäviin tehdasvalmisteisiin betoniperustuksiin. Uudet pylväät varustetaan Enston pylväskalusteella LCK4-16-10A (Al 10-35 / Cu 1,5 - 25 +PEN-liitin). Pylvään sisässä kaikkien kaapeleiden päät tulee merkitä syöttösuunnan mukaisesti molemmista päistään. Pyl-väällä käytössä oleva vaihe merkitään kirjainnumero-tunnuksin. Valaisimen ja varren oman painon kuormittama pylväs suunnataan siten, että pylvään rungon päät tulevat sa-malle pystysuoralle. Valaisinvarret asennetaan kohtisuoraan kadun keskilin-jaa vastaan. Yksivartisten pylväiden kytkentäaukot sijoitetaan tien suuntaisesti pylvään taakse katsottuna lähintä ajokais-

taa lähestyvästä ajoneuvosta. Kytkentäaukkojen kansien ruuveina käytetään kuusiokoloruuveja.   
H5013 Jalustat ja perustukset  
Järjestelmän yleiskuvaus,  sisältö ja laajuus Betoniperustukset asennetaan asemapiirroksessa esi-tettyihin paikkoihin maanrakennusurakkaan sisäl-tyvänä. Teräsbetonijalustat sijoitetaan tien pituus-suunnassa suunnitelmien mukaiseen paikkaan. Jalustan yläpinnan korkeus 50 – 150 mm maan ja 50 mm keski-korokkeen pinnasta. Sijaintikoordinaatteja ei ole merkitty luetteloihin karttapohjan epätarkkuuden joh-dosta. Perustukseen kuuluu jalusta sekä ympärystäyttö. Suoraan maahan upotettavilla pylväillä jalustan levey-deksi otetaan pylvään paksuus. Jalustoissa on oltava pylvään pystysuoraan asentamista varten säätömekanismi, jos siitä on suunnitelmissa erikseen mainittu. Rakennuttajalle luovutettaessa sää-tövarasta pitää olla käyttämättä niin paljon, että pylvään yläpäätä voidaan myöhemmin siirtää joka suuntaan vähintään 0,05 x rungon korkeus. Tällöin sää-tö on voitava tehdä kaivamatta maata enempää kuin 0,3 m. Jalustojen yhteensopivuus käytettävien pylväiden kans-sa on varmistettava etukäteen. Ennen asentamista on lisäksi tarkistettava, että kaapeliaukoissa ei ole naar-muttavia epätasaisuuksia eikä suojaamattomia betoniteräksiä näy betonin pinnassa. Maakaapelia käytettäessä maakaapeli on voitava tuoda jalustaan kahdesta suunnasta. Läpivientireiän halkaisi-jan on oltava vähintään 100 mm, eikä siinä saa olla kaapelia naarmuttavia epätasaisuuksia. Jalustojen kiinnityslaitteiden kierteiden on oltava beto-nista ja sinkkiroiskeista niin puhtaat, että mutterit voidaan kiertää normaalisti. Betonijalustojen teräkset on suojattava vähintään 30 mm suojabetonilla. Putkimaisen jalustan pohjassa on oltava veden poistu-mistie. Jalustojen pystytystyössä ja suuntauksessa on noudatet-tava sellaista tarkkuutta, että valaisinrivistä tulee kadun linjaa ja tasauksen päämuotoa noudattava jono, josta yksittäinen valaisin saa poiketa enintään +50 mm. Pe-räkkäisten pylväiden poikkeamien välinen ero saa olla enintään + 50 mm kadun poikittaissuunnassa. Tarvittaessa jalustaa saa siirtää kadun pituussuunnassa enintään ±2,0 m. Jalustakuopat on kaivettava varoen, vahingoittamatta maassa mahdollisesti olevia muita kaapeleita tai rakenteita. Jalustan korkeus mitataan ja-lustan keskeltä. Pylvään ympärillä luiska täytetään ja muotoillaan siten, että oikea korkeus maanpinnasta saavutetaan. Li-sätäytön pituudeksi kadun suunnassa tulee vähintään 20 kertaa jälkitäytön korkeus. Luiskan täytemaan, yleensä moreeni, hienoainespitoisuus saa olla enintään 50 %.  
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Ympärystäyttö Perustamistapa ja jalustatyypit on määritelty suunni-telmapiirustuksessa. Jos perustamisolosuhteet poikkeavat suunnitelmissa esitetystä tai niitä ei ole mainittu suunnitelmapiirustuk-sissa, ympärystäyte tehdään seuraavasti: 
• ympärystäytteen ja perusmaan luokkaan I kuulu-vat louhe, leveä kivikiilaus ja tiivis, routimaton murske. Murske tiivistetään enintään 0,3 m ker-roksena 
• luokkaan II kuuluvat luonnontilainen sora, kar-kea ja keskihiekka sekä hiekkamoreeni, jonka hienoainespitoisuus on enintään 35% sekä enin-tään 0,3 m kerroksina lähellä optimikosteutta tiivistettynä edellä mainitut materiaalit 
• luokkaan III kuuluvat luonnontilaiset tai tiiviste-tyt hienohiekka, silttimoreeni ja kuivakuorisavi ja siltti sekä 0,3 … 0,6 m kerroksina tiivistetty luok-kaan II kuuluva täyte 
• luokkaan IV kuuluvat hiekat ja moreenit, kun pohjaveden pinta on lähempänä kuin 1 m maan-pinnasta 
• luokkaan V kuuluvat siltti, pehmeä savi, lieju ja turve. Luokassa V tarvitaan vähintään kapea ym-pärystäyte Jalustan mitoituksessa käytettävä luokka määrätään ympärystäytteen mukaan, kun ympärystäytteen leveys on vähintään 5 kertaa jalustan leveys. Leveä ympärys-täyte tiivistetään tärylevyllä. Kapea murske-, sora- tai tiivis hiekkatäyte nostaa perus-tamisolosuhteet luokasta IV ja V luokkaan III. Kapea ympärystäyte tiivistetään esim. sauvalla. Kapean ympä-rystäytteen leveys on 3 kertaa jalustan leveys Kapea kivikiilaus nostaa perustamisolosuhteet luokasta III luokkaan II. Kivikiilaus tehdään vain pylvään alapää-hän, jossa sen leveys on 0,4 m, sekä maanpintaan, jossa sen leveys on vähintään 3 kertaa jalustan leveys.                        

Jos ympärystäyte on edellä esitettyä kapeampi, jalusta mitoitetaan perusmaan mukaan. Käytettäessä kaiva-matta maahan painettavia tai kierrettäviä jalustoja, jalusta mitoitetaan perusmaan mukaan. Ympärystäytteen laadussa on otettava huomioon jalus-tan valmistajan ohjeet. Perusmaan ollessa silttiä, savea tms. peruskaivanto vuorataan suodatinkankaalla, jotta ympärystäytteen ja perusmaan sekaantuminen estyy. Veden kertyminen onton putkimaisen jalustan tai onton upotetun pylvään sisään on estettävä sulkemalla veden pääsy jalustaan tai järjestämällä vedelle luotettava pois-tumistie tai täyttämällä vettä keräävä tila hiekalla, soralla tai vastaavalla. Jos ympärystäyte kuuluu perusmaata huonompaan luokkaan, jalusta mitoitetaan ympärystäytteen mukaan. Viemäreiden ja muiden johtojen läheisyydessä jalustan pitää olla vähintään 0,2 m etäisyydellä näistä. Jos etäi-syys viemäristä tai vesijohdosta on alle 0,5 m, väliin on asennettava suulakepuristettu solumuovinen lämpö-eriste.        Laitilassa 11.9.2018   
Suunnittelutoimisto Enertel Oy    Ari Nivola 


