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KOHTEEN YLEISTIEDOT

A KIINTEISTOHALLINTO
A0 Yleistiedot kohteesta
A01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Auran kunta
Nikkarinkuja 8, 21380 AURA

B RAKENNUTTAMINEN
B1 Rakennuttajan hallinto
B11 Projektinjohto
Rakennuttaja / tilaaja

Auran kunta

Tekninen toimi

Nikkarinkuja 8, 21380 AURA

puh: (02) 486 430 fax: (02) 486 6067
Yhteyshenkil6: Kari Tuohi

Puh. (02) 4864 3240, 040 8307024
sahkoposti: kari.tuohi@aura.fi

B12 Valvonta

Auran kunta

Tekninen toimi

Nikkarinkuja 8, 21380 AURA

puh: (02) 486 430 fax: (02) 486 6067
Yhteyshenkil6: Kari Tuohi

Puh. (02) 4864 3240, 040 8307024
sahkoposti: kari.tuohi@aura.fi

B122 Sihko valvonta

Suunnittelutoimisto Enertel Oy
Pappilantie 7, 23800 LAITILA

Puh. (02) 8506 400, telefax (02) 8506 403
Yhteyshenkilo: Ari Nivola

GSM 044 5506401

sahkoposti: ari.nivola@enertel.fi

B17 Urakkatarjousten ja -sopimusten valmistelu

Suunnittelijan toimesta maaralasketut taulukot ovat
kappalemaariltaan sitovia. Muuta massalaskentaa ei ole
suoritettu.

Sopimukset valmistelee tilaaja.

B2 Suunnittelu
B24 Valaistussuunnittelu

Suunnittelutoimisto Enertel Oy
Pappilantie 7, 23800 LAITILA

Puh. (02) 8506 400, telefax (02) 8506 403
Yhteyshenkilo: Ari Nivola

GSM 044 5506401

sahkoposti: ari.nivola@enertel.fi

B29 Kopiointi ja ATK

Kaikki suunnittelijan toimesta tehtdava, suunnitteluun

liittyva kopiointi ja tulostus tehddan tilaajan maaraa-

massa kopiolaitoksessa tilaajan laskuun.

Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle veloituksetta tyo-

piirustusten laatimista varten seuraavat piirustukset ja

asiakirjat:

e 2 sarjaa paperikopioita sdahkotyoselityksen piirus-
tusluettelon mukaisista piirustuksista selityksineen

¢ suunnitelma-asiakirjat sihkoisessa muodossa

e 1 sarja kopioita tarvittavista eri suunnittelijoiden
piirustuksista ja muista asiakirjoista.

Mainitut piirustukset on sahkourakoitsijan erikseen ti-

lattava rakennuttajalta tai suunnittelijoilta. Muut

urakoitsijan tarvitsemat kuulto- ym. kopiot sisaltyvat

sahkourakkaan.

B3 Liitynnat ulkopuolisiin verkostoihin

Kohdetta palvelevat seuraavat alueelliset viranomaisor-
ganisaatiot:

B31 Rakentamisen viranomaisvalvonta
Auran kunta

Tekninen toimi

Nikkarinkuja 8, 21380 AURA

puh: (02) 486 430 fax: (02) 486 6067

B32 Jakeluverkkoyhtio

B33 Televerkkoyhtiot

Auran kunta

Eritasoliittymi -alueen valaistus
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H  SAHKOENERGIAN  JAKELU- JA
KAYTTOJARJESTELMIEN TIEDOT

HO  KOHDEKOHTAISET
OHJEET

Urakassa noudatetaan yleisid sopimusehtoja YSE -98.
Tyo tehdaan SFS 6000 maarayksia noudattaen.

SUORITUS-

Tyo suoritetaan asiakirjojen mukaan hyvia ty6tapoja ja
valmistajan ohjeita noudattaen. Tydolosuhteet ja muut
tyon suoritukseen vaikuttavat seikat tarkistetaan hyvis-
sd ajoin ennen tyon aloittamista.

HO1 URAKAN LAAJUUS
Urakka kasittda suunnitelma- ja muissa urakkaasiakir-
joissa esitetyn KVK-041 Asemanseutu -alueen uuden

tievalaistusjarjestelman hankinnan ja asennuksen.

Suunnitelma-asiakirjat ja niiden laajuus ja sitovuus

Kohteessa noudatetaan seuraavia asiakirjoja:

Yleiset asiakirjat

sdadokset ja viranomaisten maaraykset

voimassaolevat TUKES:n maaraykset

sahkourakointia koskevat paikalliset ja tarkastavien vi-
ranomaisten maardykset ja ohjeet

Ohjeet

Voimassa olevat TUKES:n kiertokirjeet ja tiedonannot
Jos asiakirjoista puuttuu tyosuorituksen maarittely jon-
kin osasuorituksen kohdalta, noudatetaan tyon
suorituksessa yleisesti hyvaksyttyd hyvaa rakennusta-
paa.

Hankekohtaiset asiakirjat

urakkasopimus

rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998
tarjouspyyntd mahdollisine lisaselvityksineen
tyoselitykset liitteineen

sopimuspiirustukset

urakkatarjous ja yksikkohintaluettelo

tyon valmistamiseksi tarvittavat eri urakoitsijoiden,
erikoisliikkeiden ja tarvikkeiden valmistajien toimitta-
mat piirustukset, selvitykset ja ohjeet, joiden suhteen
rakennuttaja pidattaa itselleen tarkistus- ja hyvaksymis-
oikeuden.

Urakoitsijan tulee urakkasopimuksen puitteissa noudat-
taa suunnittelijoiden ja muiden asiantuntijoiden, ty6n-
valvojan, tarvikkeiden valmistajien ja toimittajien seka
muiden urakoitsijoiden antamia piirustuksia, selvityk-
sid ja tdydentavia ohjeita.

Piirustukset ja selitykset (myos erikoisselitykset) on ka-
sitettdva  toistensa  tdydennyksiksi ja  yhdeksi
kokonaisuudeksi siten, ettd ne yhdessd maarittelevat
seka hankkeen kokonaisuuden ettd sen osat. Tall6in riit-
taa, ettd kukin hankeosa tai ty0 on mainittu jossakin
asiakirjaryhmassa, joten suunnitelma-asiakirjat tdyden-

tavat toisiaan ja niiden vertailuvelvollisuus on urakoitsi-
jalla. Mikali ndiden kesken syntyy ristiriitaisuuksia,
maaraa rakennuttajan edustaja urakoitsijaa kuultuaan
tulkinnan. Kaikki piirustuksissa ja tyoselityksissa maini-
tut tai esiintyvat tyot kuuluvat sdahkoéurakkaan ellei
nimenomaan ole huomautettu ” ei kuulu urakkaan ”.
Tyosta vastaava johto on velvollinen heti piirustukset
saatuaan tarkastamaan ne ja vertailemaan niitd muihin
kysymykseen tuleviin piirustuksiin ja asianomaisiin
kohtiin tydmaalla seka ilmoittamaan viipymatta piirus-
tusten laatijalle mahdollisista ristiriitaisuuksista.
Ristiriitaisuudet on selvitettdva ennen tyohon ryhtymis-
ta.

Kaikkien toteutuksen osapuolten tulee huolehtia tarvit-
semiensa piirustusten ja kopioiden tilaamisesta
riippumatta siitd kenen hankintaan piirustukset kul-
loinkin kuuluvat.

Nimitykset

Tassa sahkoselityksessa kaytetaan urakoitsijoista seu-
raavia lyhenteita:

SU / urakoitsija: sdahkourakoitsija

TI: tilaaja

MRU: maanrakennusurakoitsija

Jarjestelmakohtaisten ohjeiden jaottelu

Sahkoselityksessa esitettyjen jarjestelmien ohjeet on
tarvittavassa laajuudessa ryhmitelty seuraavasti:

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus

Kohtaan sisdltyy jarjestelman ja toiminnan yleiskuvaus.
Tarvittaessa kohdassa annetaan lisdperusteet ja sito-
vuusmaadrittelyt suunnittelijan laite- ja menetelma-
valinnoille.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Kohdassa esitetddn jarjestelman rakennusosa- tai ra-
kennusvaihekohtainen jaottelu sekd jarjestelman
tekniset vaatimukset.

Toiminta
Kohtaan sisaltyy jarjestelman toiminnan yleiskuvaus.

Asentaminen
Kohdassa esitetddn jarjestelman sanallisesti selvitetta-
vat asennusyksityiskohdat.

Laadunvarmistus

Kohdassa esitetadn vastaanottomenettelyn pelkistaan
sahkoteknisia asioita koskevat vaatimukset. Useita toi-
mialoja koskevat vaatimukset esitetian urakkaraja-
liitteessa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kohdassa esitetddn tarvittavat jarjestelmédn toteutus-
suunnitelmien ja loppudokumenttien laatimisohjeet ja
urakkarajat

Auran kunta

Eritasoliittymi -alueen valaistus
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HO11 Suoritusvelvollisuus uusittavien ja uu-
sien asennusten osalta

YSE 1998 1§
Urakkaan kuuluu kaikkien sdhkotydselostuksessa ja pii-
rustusluettelon mukaisissa piirustuksissa mainittujen
laitteiden ja jarjestelmien hankinta ja asennus tayteen
kayttokuntoon, jollei suoritusta ole erikseen asiakirjois-
sa rajoitettu.
Viherrakentamisessa noudatetaan Infrarakenteiden
yleiset laatuvaatimukset InfraRYL 2006 ja Viherraken-
tamisen yleinen tydselostus VRT '09 ohjeita.
Maanrakennustoihin sisaltyvat :
- kaapeliojien kaivuu- ja tayttotyot asennushiekkoi-
neen
- kaapeleiden, maadoitusjohtimien, kaapelisuojakuo-
rujen ja kaapelivaroitusnauhojen asennus
- pylvas- ja keskusjalustojen asennus
- kaapeleiden asennus pylvasjalustoihin
Muut valaistusasennukseen liittyvat ty6t hankintoineen
ja asennuksineen sisaltyvat sahkoéurakkaan.

HO012 Suoritusvelvollisuus nykyisten asen-
nusten osalta

Uusi Eritasoliittyma -alueen valaistus kytketadan asema-
piirroksen = mukaisesti ~ Huuskantien = nykyiseen
katuvalaistusverkkoon pylvaalla nro 6.
Asemapiirrokseen merkittya uutta katuvalaistuskeskus-
ta KVK-041 ei tdssa vaiheessa hankita eikd asenneta.

HO02  ASIAKIRJOJEN PATEVYYSJARJESTYS
Noudatetaan YSE 1998, 138.
HO03  SAADOSPERUSTEISET TARKASTUKSET

Urakkaan sisaltyy saadosperusteisten sihkdasennusten
tarkastusten kustannukset. Asennetun laitoksen tulee
olla viranomaisten vaatimusten mukainen. Viranomai-
siin pidetddn yhteyttd ja hyvaksytetddan sdannosten
mukaisesti kdytetyt laitteet ja asennettu laitos.

HO031 Kayttéonottotarkastukset

Urakkaan sisdltyy urakoitsijan suorittama sahkélait-
teiston kayttoonottotarkastus.

Urakoitsija luovuttaa kayttoonottotarkastuksien poyta-
kirjat rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

H032 Varmennustarkastukset

Kohteen sdahkodasennusten varmennustarkastuksen suo-
rittaa valtuutettu tarkastaja silloin, kun paavarokkeen
koko on yli 35A.

Tarkastuspoytakirjat tulee luovuttaa rakennuttajalle.
Varmennustarkastuksista aiheutuvat kustannukset si-
saltyvat sahkourakkaan.

HO04  VASTAANOTTO

Vastaanotto suoritetaan RT-10193-kortin sekd seuraa-
vien ohjeiden mukaisesti.

Rakennuttaja maaraa henkilét, jotka hoitavat urakoitsi-
jan suorituksen sopimuksenmukaisuutta koskevan
valvonnan. Heidan valtuuksiensa laajuus ja keskindinen
tehtdavanjakonsa ilmoitetaan kirjallisesti urakoitsijalle
sopimuksen tai sopimusehtojen maarittelemalla tavalla.
Valvojilla on valtuuksiensa mukaisessa laajuudessa oi-
keus urakkasuorituksen aikana antaa urakka-
asiakirjojen perusteella ja niiden selventidmiseksi maa-
rayksia ja ohjeita, joita urakoitsijan tulee noudattaa.

HO41 Rakennuttajan suorittamat tarkastuk-
set

Tarkastukset kasittavat kaikkien urakkaan sisaltyvien
laitteiden vertaamisen suunnitelmissa esitettyihin yksi-
tyiskohtaisiin vaatimuksiin. Tarkastustoimintaa
suoritetaan koko rakentamisen ajan valvojien toimesta.

HO042 Tarkistusmittaukset ja koestukset

Kayttoonottotarkastukseen kuuluvat tarkastukset ja

mittaukset ennen jannitteen kytkemista:

- suojajohtimien, PEN-johtimien ja potentiaalinta-
sausjohtimien jatkuvuus

- oikosulkuvirtamittaukset ja suojausten toiminnan
tarkastus

Laitos saadaan kytked jannitteiseksi vasta, kun ylla

mainitut koestukset ja mittaukset on suoritettu seka

mahdolliset virheet korjattu

Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksista poyta-

kirjat, jotka tulee toimittaa rakennuttajalle ennen

vastaanottotarkastusta.

H043 Toimintakokeet

Urakoitsijan on suoritettava laitteiden ja kojeiden koe-
kaytto.

Urakkaan sisaltyvat toimintakokeet suoritetaan jarjes-
telmakohtaisissa ohjeissa kuvatulla tavalla urakoitsijan
ilmoitettua rakennuttajalle niiden olevan toimintakun-
nossa. Talloin edellytetddn, ettd jarjestelmat on
asennettu oikein lopullisille paikoilleen.

H044 Vastaanottotarkastus

Edelld maariteltyjen tarkastusten jalkeen suoritettavas-
sa vastaanotto-tarkastuksessa keskitytdan virallisiin
asiakirjoihin, vastuukysymyksiin ja muihin kokousasi-
oihin, joten tita ennen urakoitsija ja valvoja suorittavat
kierroksen kohteessa ja laativat muistion kierroksellaan
havaitsemistaan urakan suorittamiseen liittyvista asi-
oista. Urakoitsijalla tulee olla talla tarkastuskierroksella
mukanaan yksi sarja valiaikaisia kayttopiirustuksia.
Mikadli rakennuttaja haluaa, suoritetaan vastaanotto-
tarkastuksen yhteydessa kierros uudelleen.

Auran kunta
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Vastaanottotarkastuksessa todetaan, etta tilaajalle luo-
vutetaan sopimus-asiakirjojen mukaiset laitteet ja
jarjestelmat, taydessa kdyttokunnossa, viat ja puutteet
korjattuna ja poistettuna, luovutuspiirustukset, suo-
menkieliset kaytto- ja huolto-ohjeet kansioituna tilaajan
tarkastamina ja hyvaksymin4, laitekohtaiset takuutodis-
tukset seka poytakirjat viranomaisten suorittamista ym.
tarkastuksista.

H045 Kaytonopastus

Urakkaan sisaltyy:

- kayttajien opastus jarjestelmien kayttoon ja hoitoon
koulutustilaisuuksien muodossa jarjestelmien toi-
mintakokeiden yhteydessa

- valmistajan tekemat kirjalliset ohjeet kayttijalle jo-
kaisen jarjestelman kaytosta ja huollosta

- kayttoohjeet toimitetaan suomenkielisena

H046 Takuu

Kaikista sahkourakkaan kuuluvista toista ja asennetta-
vista tarvikkeista on annettava kahden (2) vuoden
takuu luettuna siita paivasta, jona tilaaja on hyvaksynyt
laitteet asennuksineen asianmukaisesti tarkastettuina
kayttoonsa.

HO5 DOKUMENTOINTI SUUNNITTELU- JA
TOTEUTUSVAIHEESSA

Suunnittelijan laatimat, sdhkdéselitys ja piirustusluette-
lon mukaiset piirustukset, muodostavat toisiaan
taydentden kohteen sahkosuunnitelman. Mikali suunni-
telma-asiakirjoissa havaitaan epaselvyyksia, joita ei
sdannosten ja hyvan asennustavan perusteella voi rat-
kaista, on urakoitsijan  velvollisuus pyytaa
lisaselvityksia.

HO51 Suunnitelma- ja sopimuspiirustukset

Tama tyoselostus ja siihen liittyvat piirustukset tayden-
tavat toisiaan.

Ellei asennustapa tai haluttu lopputulos kiy selville
tyoselityksesta ja piirustuksista, tai jos se on tulkin-
nanvarainen, urakoitsija on velvollinen pyytimaan
lisaselvityksia.

Sopimusasiakirjojen ja -piirustusten mahdolliset tulkin-
nanvaraisuudet  ja  ristiriitaisuudet  selvitetdan
suunnitelmakatselmuksessa ennen sopimuksen allekir-
joittamista. Suunnittelija korjaa havaitut puutteet
sopimuspiirustuksiin rakennuttajan toimeksiannosta.

HO52 Rakennusaikaisten toteutus- ja luovu-
tuspiirustusten laadinta

Urakoitsija laatii toteutuspiirustukset.

Kaikki tissa sahkoselostuksessa mainitut rakennus-
aikaisia toteutuspiirustuksia ja luovutuspiirustuksia
koskevat velvoitteet sisaltyvat urakkaan, ellei toisin ole
mainittu.

HO053 Rakennusaikaiset toteutuspiirustukset

Urakoitsija tdydentda sopimuspiirustuksia seuraavasti,
laatii seuraavat lisdpiirustukset ja toimittaa seuraavat
tiedot:

- tiydentda vahvavirtajohtoasennusten ryhmityspii-
rustuksiin maakaapeleiden mittatiedot Kkiinteista
mittapisteistid. Tiedot tulee pyytdd maanrakennus-
urakoitsijalta.

- valaisinluettelo tdydennettynd hankintoja vastaa-
vaksi

- suunnitelmissa esitetyt laitetyypit ja tavaramerkit
korjattuna hankintoja vastaaviksi

HO55 Tyoémaan piirustuskdytinto

Urakoitsijalla tulee olla tyémaalla sarja tyopiirustuksia,
joihin urakoitsija merkitsee kaikki tyon kestdessa teh-
dyt muutokset selkeilldi  merkinnéilla. Tahan
tarkepiirustussarjaan merkitaan kaikki tyon aikana tul-
leet rakennuttajan tai suunnittelijan ilmoittamat
muutokset, kuten myos tyotad suoritettaessa tarpeelli-
siksi todetut, asennusolosuhteista tai nykyisista
asennuksista aiheutuvat muutokset.

Urakoitsija siirtaa tydmaan tarkepiirustusten merkinnat
viimeisimpaan piirustusluettelon mukaiseen piirustus-
sarjaan.

Tama tarkepiirustussarja luovutetaan asennustdiden
valmistuttua suunnittelijalle, joka laatii kohteen luovu-
tuspiirustukset sen perusteella.

Tarkepiirustusten laatimiseen liittyvid ohjeita ja urak-
kaan sisaltyvia velvoitteita on jdljempana esitetty myos
kohdekohtaisissa ohjeissa.

Urakoitsija ylldpitaa tarkepiirustussarjaa tyomaalla.
Sarjaan merkitdan tyon aikana tehdyt muutokset. Mer-
kinnat tulee tehdd wvalittomasti ko. asennuksen
valmistuttua.

Urakoitsijan tulee esittaa tarkepiirustussarja rakennut-
tajalle (valvojille) toteutustyon aikana koska tahansa
pyydettaessa.

HO056 Luovutuspiirustukset

Sahkésuunnittelija siirtdd tyomaalla tehdyt muutokset
urakoitsijan laatimista tarkepiirustuksista luovutuspii-
rustuksiin ja luovuttaa luovutuspiirustukset raken-
nuttajalle.

Urakoitsija toimittaa rakennuttajalle kaikki muut lop-
pudokumenttiaineistot.

Luovutuspiirustussarjoihin sisallytetdan tarketiedoilla
taydennettyjen toteutuspiirustusten lisaksi myos:

- tarkastus- ja mittauspoytakirjat

- valokuvat kaapeliojista

HO57 Piirustuskustannukset
Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle veloituksetta so-

pimuspiirustuksista yhden sarjan tiedostoja ja kaksi
sarjaa paperikopioita.
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Kaikkien urakoitsijan laatimien ja urakkaan sisaltyvien
piirustusten ja asiakirjojen kopiointi- ja jakelukustan-
nukset sisaltyvat urakkaan

.H0O6 KOHDEKOHTAISET ASENNUSOHJEET
HO061 Tarvikkeet

Kaytettavien tarvikkeiden tulee olla niitd koskevien,
voimassa olevien mdaraysten ja direktiivien mukaisia.
Tasta osoituksena tulee niissa sahkolaitteissa ja tarvik-
keissa, joita merkintavelvollisuus koskee, olla CE-
merkintd. Jokaisessa tarvikkeessa ja pakkauksessa on
oltava vahintdan todistus asianomaisesta hyvaksynnas-
td. Kyseisistd laitteista ja tarvikkeista tulee olla
saatavilla valmistajan vakuutus.

Tarvikkeina kaytetdan vain tuotteita, jotka soveltuvat
suomalaisiin olosuhteisiin.

Urakoitsijan on hyvaksytettava tarvikkeet ja laitteet ta-
man sahkoselostuksen jarjestelmakohtaisten ohjeiden
mukaisesti rakennuttajalla.

Tarvikkeiden on oltava rakenteeltaan kulloinkin kysees-
sd oleviin asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei
sahkoselostuksessa tai piirustuksissa ole tydmenetelmia
taikka tarvikkeita tarkemmin maaritelty, urakoitsija va-
litsee ne itse.

Kauppanimikkeelld mainitut tarvikkeet voidaan korvata
kayttokohteen kannalta ominaisuuksiltaan ja laadultaan
vastaavilla tarvikkeilla. Urakoitsijan on kuitenkin han-
kittava haluamalleen  vaihdolle rakennuttajan
suostumus. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus sa-
moin kuin vastuu vaihdosta jaa sen esittdjalle.
Hyvaksymiskasittelylle on varattava aikaa kaksi (2)
viikkoa asiakirjojen perilletulosta lukien. Vaihdon esit-
tdjan tulee toimittaa tarvikkeiden ominaisuuksia
koskeva aineisto sekd korvaavasta etta korvattavasta
tarvikkeesta kaikkine tarvittavine laskelmineen (vahin-
tdan Dialux-ohjelmalla laadittu valaistuslaskenta).
Kaytettavissa tarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai toi-
mitusasiakirjoissa on oltava merkintd, jonka perusteella
tarvikkeiden laatu on todettavissa, tai ndma tiedot on
ilmoitettava muulla tavalla.

Varaosien on oltava asianmukaisesti pakattuja ja pak-
kauksen paalld on oltava merkinta sen sisallosta.
Tarvikkeiden toimitusajat sovitetaan rakennusaikatau-
lun mukaan. Tarpeetonta varastointia tyomaalla on
valtettava.

H063 Tyon suorittaminen

Urakoitsijan tulee nimetd tyokohdetta varten koko
urakkasuorituksen ajaksi sellainen t6ita johtava henki-
16, joka hallitsee urakkasopimuksen alaisen tehtavan ja
jolle tilaaja tai hanen edustajansa voivat antaa suoritus-
ta koskevia ohjeita ja maarayksia yhta patevasti kuin
suoraan urakoitsijallekin. Toitd johtava henkild tulee
hyvaksyttaa tilaajalla.

Tyot on tehtdva ensiluokkaisesti ammattitaitoista tyo-
voimaa kayttden. Mikali suorituksen erikoisluonne
vaatii, on kaytettdva erikoisliikettd tai -ammatti-

tyontekijoitd. Ko. aliurakoitsija on hyvaksytettdava ra-
kennuttajalla.

Urakoitsijan on asennuspaikalla tarkistettava valaisin-
pisteiden, keskusten yms. tarkat sijoituspaikat, koska
piirustuksia on pidettava osittain kaaviollisina ja piirus-
tusteknillisistakin syistd joudutaan asiat esittimaan
hieman suunnittelusta asennuspaikasta poiketen.

H066 Johdot ja niiden varusteet

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlto ja laajuus

Kaapelityypit ja -poikkipinnat on merkitty asemapiirus-
tukseen. Kaikki kaivuu- ja tayttotyot asennus-
hiekkoineen ja kaapelivaroitusnauhoineen sisaltyvat
sahkourakkaan niiltd osin, kun ne eivat liity uuden ase-
makaava-alueen maanrakennustoéihin ( Auraajantie + -
/JKPP ja Kauppakaari).

Asentaminen
Alumiinijohdot liitetdan Al-johdoille tarkoitetuin liitti-
min.

H0661 Maakaapeliasennukset

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus

Asennukset on tehtava kdyttden suunnitelmissa esitet-
tyja, maahan asennettavaksi tarkoitettuja kaapeleita.
Alueella sijaitsee useita sahkonjakelu- ja televerkkoyh-
tion kaapeleita, jotka urakoitsijan tulee urakkaan
sisaltyvana tutkauttaa ennen kaivuutdiden suorittamis-
ta.

Uusien maakaapelien kaivuu ja suojaustyot sisaltyvat
maanrakennusurakkaan (kts. H066).

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Alueen tievalaistuksen ryhmajohdon oikosulkusuojauk-
sessa on huomioitava kaapelin pituudesta johtuva
oikosulkuvirran suhteellisen alhainen arvo.

Asentaminen

Maakaapelit suojataan mekaanisesti muovikouruilla tai
muoviputkilla silloin, kun kaapeleiden asennuskorkeus jéd
alle 400mm maanpinnasta. Suunnitelma-asiakirjoissa
ldhtokohtana on ollut >500mm:n asennussyvyys. Jos kai-
vanto tehdddn matalampana, vastaa urakoitsija kaikista
aiheutuvista lisdkustannuksista.

Kunkin suojakourun alle tai suojaputkeen asennetaan
yleensad yksi kaapeli. Saman kaapelisuojan alle sijoite-
taan useita maakaapeleita piirustuksissa esitetyissa
kohdissa.

Kun kaapelien suojuksina kdytetdan kouruja, ne sijoite-
taan toisiinsa kiinni. Rinnakkaiset kaapeliputket
sijoitetaan siten, ettd putkien valinen vapaa etdisyys on
niiden ulkohalkaisijan suuruinen. Samaan putkeen voi-
daan sijoittaa useita ulkovalaistus-, ohjaus- tms.
johtoja, jos putki riittdvan valja (sisdhalkaisija 2 x kaa-
pelien yhteenlaskettu halkaisija).

Kun kaapeli nousee maasta tai vedesta ylos, se suoja-
taan muototerdkselldi tai muulla samanarvoisella
suojauksella, joka ulottuu vahintdan 1,5 m korkeudelle
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ja liikkennevaylan varrella vahintddan 2 m korkeudelle
maanpinnasta seka vahintdaan 0,3 syvyyteen maan alle.
Kaapelit asennetaan siten, ettei sallittuja vetovoimia yli-
tetd eikd pienimpia sallittuja taivutussateita tai
asennuslampdétiloja aliteta. Voimakaapeleiden metalli-
vaipat maadoitetaan mahdollisuuksien = mukaan
molemmista paista.

Kaapeleiden kaikissa kasittelyvaiheissa on noudatettava
valmistajan antamia ohjeita (mm. taivutussiateet ja
asennuslampdétilat). Asennustyonaikaiset siirrot ja vali-
varastoinnit on suoritettava kelalla.

Maakaapeli on laskettava liikenteen kuormittamalla
alueella 0,7 m ja muualla min. 0,4 m syvyyteen, ellei
suunnitelmissa ole toisin osoitettu, ei kuitenkaan alus-
rakenteen pinnan alapuolelle.

Kaapelia tai jalustan viereen tulevaa kaapelikieppia ei
saa sijoittaa kaiteen tai muun my6hemmin maahan pys-
tytettavan rakenteen alle.

Ulkopuolisia kaapeleita ei saa asentaa valaisinjalustan
molemmin puolin, vaan ne keskitetaan jommallekum-
malle puolelle.

Kaapelin varillisten johtimien kytkenta suoritetaan paa-
kaaviossa esitetyn mukaisesti.

Kaytettdessa valaisinpylvaskalustetta, jossa laitteet on
sijoitettu yhtenaiselle rungolle, kaapelit on kiinnitettava
kalusteen kiinnityssankaan ryhman suunnan mukaisesti
ja johtimet liitettava kytkentdlaattaan vaiheittain aina
samassa jarjestyksessa.

Maakapelit tulee kasitella siten, ettd konsentrinen PE-
tai PEN -johdin kerataan kokoon kaapelin yhdelle puo-
lelle ja eristetddn eristysnauhalla tai muoviputkella.
Johtimien ja haarautumiskohdan tiivistiminen on teh-
tava kutistemuovilla. PE-johtimen tunnusvari on kelta-
vihredraitainen. PEN-johdin on varustettava johtimen
paissa eristyksen paalle asennetulla, seka kelta-vihrealla
ettd vaaleansiniselld lisimerkinnalla siten, ettd molem-
mat merkinnat ovat nakyvissa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsijan tulee ottaa yhteys rakennuttajan kartoitus-
ryhmaan ennen alkutdyton tekemista ja alitusputkien
paiden peittdmist3, jotta ryhma voi mitata kaapeleiden
sijainnin rakennuttajan johtokarttaan merkitsemista
varten.

Urakoitsija merkitsee kaapelikarttaan kaapelireitin
etdisyyden tunnistettavista maaston kiintopisteista.

H0662 Ilmajohtoasennukset

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus

Uusia ilmajohtoasennuksia ei sisdlly urakkaan. Nykyiset
valaistuksen ilmajohtoasennukset jaavat kayttoon, ellei
niita ole esitetty purettavaksi.

H0663 Pylvdiden sisdiset kaapeloinnit ja kytkenndit

Asentaminen

Kytkentdkalusteen ja valaisimen valisena valaisinjohto-
na kaytetdan MM] 3x2,5S-kaapelia.Kaapelille jarjeste-
tddn sen yldpadssa vedonpoisto ennen kytkemista

valaisimeen. Valaisimien vaihdon helpottamiseksi on
varokkeen ja valaisimen valisen kaapelin oltava 1 m pi-
dempi kuin lyhin asennusta varten tarvittava.

Kaapelin kytkemistd varten on kaapelia varattava va-
hintddn 2 m jalustan yldpinnasta mitattuna, jos
pylvastyyppi tai kytkentdaukon korkeus ei ole tiedossa.
Muuten kaapeli katkaistaan siten, ettd kaapelin paat
ulottuvat 0,5 m kytkentdaukon alareunan ylapuolelle.
Normaalia pidempi liitdntavara tarvitaan niissa valai-
sin- tai  portaalipylvdissi, joissa on  kaksi
kytkentdaukkoa. Kytkematta jaavat kaapelinpaat on sul-
jettava vedenpitaviksi.

MM]J-kaapelille on sen yldpadssa jarjestettiva aina ve-
donpoisto ennen kytkemistd valaisimeen. Pystysuoran
osuuden ylittdessa 12m tai jos kaytettava kaapelityyppi
edellyttad lyhyemman vapaan riippuman, kaapeli tulee
varustaa kannatinkoydelld. Jos vedonpoisto on pylvaan
ulkopuolella, esim. nippuside AMKA-linjassa, sen tulee
olla ultraviolettisateilyd kestivaa materiaalia. Kaapeli
on tdman lisdksi erikseen suojattava mekaaniselta vau-
rioitumiselta, esim. kaapelin lapivientireikd pylvaassa
on varustettava muoviholkilla.

H1 ASENNUSREITIT
H100 Kaapelikaivannot

Kaikissa kaivantotdissd on noudatettava paikkakunta-
kohtaisia kaduilla ja yleisilla alueilla tapahtuvista
kaivuutoista annettuja maarayksia ja ohjeita.

Viherrakentamisessa noudatetaan Infrarakenteiden ylei-
set laatuvaatimukset InfraRYL 2006 ja Viherrakenta-
misen yleinen tyéselostus VRT '09 ohjeita. Rakennus-
kohteet ovat pddosin puustoista asuinaluetta, jossa
kaapelointi ja kaivuutyot on suoritettava varovaisuutta
noudattaen niin, ettd puiden juuristoja ja puita vahingoi-
tetaan mahdollisimman vdhdn. Seuraavassa esitetyt
vaatimukset ja ohjeet tdydentdvidt InfraRYL 2006 ohjeita.

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus

Kohteeseen asennetaan suunnitelmapiirustuksissa esi-
tetyt maakaapelit  uusiin  kaapelikaivantoihin.
Maakaapeliojan rakenteesta on esitetty suunnitelma-
asiakirjoissa oma mitoituskuva.

Kaapelikaivannot tehdddan kaivamalla maanraken-
nusurakkaan sisaltyvana.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Valmis maakaapelirakenne tulee olla suunnitelma-asia-
kirjojen mukainen. Kaapeliryhmissa olevien
kaapeleiden keskindinen etdisyys toisistaan tulee olla
vahintddan 50 mm. Odotettavissa olevien painumien
vuoksi kaapeliin jatetdan riittavasti liikkumavaraa.
Energiakaapeleiden varoitusnauhan vari on keltainen
(SFS 5608 savy RAL 1021 tai IEC 304) ja siind on teksti
”Sahkokaapeli”.

Asentaminen
Paallysteen reunat leikataan suoriksi pyrkien kadun
suuntaisiin ja sitd vastaan kohtisuoriin rajoihin. Paallys-
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te leikataan 0,20 m etdisyydeltd suunnitellusta kaivan-
non reunasta.

Kaapeliojan pohjalla ei saa olla kivia ja pohja on tasatta-
va 0,1 m hiekkakerroksella, jolle kaapelit lasketaan ja
suojataan kourulla.

Louhepenkereessd hiekan pysyminen paikallaan var-
mistetaan tarvittaessa suodatinkankaalla (luokka II).
Ojan pohja ja luiskat vuorataan kankaalla, jonka reunat
kaannetdan alkutayton jalkeen hiekkakerroksen paalle.
Kaapelit saa asentaa sen jalkeen, kun jakava kerros on
tehty tai louhepenger kiilattu, luiskat muotoiltu ja jalus-
tat pystytetty seka pohjahiekkakerros asennettu.
Alkutaytto tehdaan hiekalla (maksimiraekoko 2 mm) si-
ten, ettd suojakouru tai -putki ja kaapeli peittyy
vahintaan 0,1 m. Sen jalkeen kaapelioja taytetaan kai-
vuumaalla, tai muulla sopivalla materiaalilla, joka ei
sisalld louhetta tai kivea. Jos kaapelioja on kaivettu ka-
dun paallysrakenteeseen, on rakenne palautettava
alkuperdiseen tilaansa.

Katuvalaistuksen kaapelit on merkittava varoitusnau-
halla.

Laadunvarmistus

Kaivaminen siihen liittyvine toimenpiteineen on rajoi-
tettava mahdollisimman pienelle alueelle, jotta
liikenteelle aiheutettu haitta pysyy pienena.

Ajoratojen kaivamalla tehtavissa alituksissa kdytetdan
HD-polyeteenisia tai polypropeenisia suojaputkia, joi-
den rengasjaykkyyden nimellisarvo on T8 ja
vahimmaispeitesyvyys 0,4 m. Putken sisahalkaisija on
madratty suunnitelmassa, kuitenkin vahintaan 95 mm.
Suojaputki asennetaan yleensa 1,0 m syvyyteen.

Varalle jaavat putket on suljettava suojatulpilla.
Urakoitsija valvoo urakkaansa sisdltyvin maanraken-
nusurakoitsijan suorittamien kaapeliojien kaivuun.
Maanrakennusurakoitsija toimittaa kivettoman taytto-
hiekan ja suorittaa kaivuutyot.

Urakoitsijan velvollisuus on saattaa kaivettu alue sa-
maan tilaan, kuin se oli ennen kaivuutoiden alkua.
Asfalttipaallysteisille alueille jyrsittyjen kaivantojen ku-
lutuskerroksen entisointiin kdytettava paallystemassa
ja -paksuus ovat vayldnpitdjan ohjeiden mukaisia.
Kaivantojen lopullisella tdyttopinnalla ei saa olla irtokivid
ja viheralueilla pinta kylvetddn nurmisiemenelld. Urak-
kaan  sisdllytetddn  takuuaikainen  kaivuupintojen
painumisesta johtuvat korjaustyét. Pintojen kaltevuudet
kadun pituus- ja poikkisuunnassa on kaivuu-, asennus- ja
pinnoitustéiden jdlkeen saatettava alkuperdistd vastaa-
vaksi.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsijan tulee ottaa yhteys rakennuttajan kartoitus-
ryhmdcdn ennen alkutdyton tekemistd ja alitusputkien
pdiden peittdmistd, jotta ryhmd voi mitata kaapeleiden si-
jainnin rakennuttajan johtokarttaan merkitsemistd
varten.

Urakoitsija merkitsee kaapelikarttaan kaapelireitin etdi-
syyden tunnistettavista maaston kiintopisteistd.
Kaapeliojat on tarkastutettava tai valokuvattava tyon ai-
kana niin, ettd kaapeliojan syvyys on todettavissa.

H2 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

H202 0,4 kV paajakelujirjestelmat
Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus
Eritasoliittyma -alueen uudet valaistukset liitetdan ny-
kyiseen katuvalaistuskeskukseen nykyisen valaistus-
pylvaan kautta.

H2023 Mittauskeskukset

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus

Urakkaan si sisdlly uutta mittauskeskusta asemapiir-
roksen merkinnasta poiketen.

Keskus asennetaan myohemmassa vaiheessa.

H2026 Maadoitukset ja potentiaalin tasaukset

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus
Vikatapauksissa vaarallisten kosketusjannitteiden esiin-
tymisen ehkdisemiseksi seka jarjestelmien ja laitteiden
hairiéiden minimoimiseksi toteutetaan maadoitukset ja
potentiaalintasaukset.

Standardin SFS 6000 mukaan nollajohdin on maadoitet-
tava enintdan 200 m etdisyydella verkon syo6ttopisteesta
ja jokaisen yli 200 m pituisen johdon tai johtohaaran
loppupaassa tai enintdan 200 m:n etaisyydella loppu-
paasta. Maadoitusimpedanssin arvoksi on
mahdollisuuksien mukaan pyrittava saamaan alle 100
ohmia.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut
Jokaisen valaisinpylvaan potentiaalintasaus suoritetaan
valaisinpylvaan kytkentakotelon PEN-liittimella.

Toiminta

Sahkoteknisten vikatapausten sattuessa maadoitus- ja
potentiaalintasausjarjestelma aiheuttaa varolaitteiden
valittdman toiminnan ja estdd vaarallisten kosketus-
jannitteiden syntymisen.

Asentaminen

Maadoitus on yhdistettdvd ryhman jakokohdissa 16
mm2:n kuparikdydella vastaan tulevan ryhmén viimei-
seen pylvaaseen.

Suunnitelmassa esitetyilla valaisinpylvailla on PEN -
johdin kayttdmaadoitettava kaapelikaivantoon. Maadoi-
tusten maavastusten tulee tayttda SFS 6000 mukaiset
maadoitusresistanssiarvot.

Keskusten maadoitukset tulee tehdad sdhkoélaitoksen
maadoitusta koskevien ohjeiden mukaan pystymaadoi-
tussauvoja ja 16 mm2:n kupari koytta kayttaen.
Asennustyon tekijan on mitattava maadoitukset ja laa-
dittava mittauspoytakirja.

Kun maadoituksia tehddan suurjannitelinjojen ja kaasu-
putkien lahelld, tydssa noudatetaan ndiden omistajien
antamia asennusohjeita.

H203 Sihkoénmittausjdrjestelma
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Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus

Nykyiset katuvalaistukset on varustettu keskuskohtai-
sella mittauksella nykyisella valaistuskeskuksella KVK-
041. Mittauksiin ei tehda urakkaan sisaltyvana muutok-
sia.

H5 VALAISTUSJARJESTELMAT
H501 Tievalaistusjirjestelma

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus
Eritasoliittyma -alueen valaistus rakennetaan asemapii-
rustuksessa esitetylla tavalla (kts.kohta HO1).
Urakka-alue on merkitty asemapiirustukseen urakkara-
javiivoin piirrettyna.

Valaisimet ovat esitetty valaisinpylvasluettelossa valon-
lahteineen ja asemapiirustuksessa johdotuksineen.
Urakka sisaltdaa valaisinpylvasluettelossa ja piirustuk-
sissa esitetyt valaisimet pylvdineen ja kytkentdineen.

Toiminta

Kohteen valaistusta ohjataan nykyisen C2-ohjaus-
jdrjestelmdn kautta. Ryhmittely maaritellddn tarkemmin
rakennusaikana.

Asentaminen

Pylvaat kiinnitetdan ja tuetaan niitd varten valmistet-
tuihin  sdadettaviin  tehdasvalmisteisiin ~ betoni-
perustuksiin.

Uudet pylvaat varustetaan Enston pylvaskalusteella
LCK4-16-10A (3 x Al 10-35 / Cu 1,5-25 + PEN-liitin).
Pylvddn sisdssd kaikkien kaapeleiden pddt tulee merkitd
syottésuunnan mukaisesti molemmista pdistddn. Pylvddl-
ld kdytéssd oleva vaihe merkitddn kirjain- numero-
tunnuksin.

Valaisimen ja varren oman painon kuormittama pylvas
suunnataan siten, ettd pylvaan rungon paat tulevat sa-
malle pystysuoralle.

Valaisinvarret asennetaan kohtisuoraan kadun keskilin-
jaa vastaan.

Yksivartisten pylvdiden kytkentdaukot sijoitetaan tien
suuntaisesti pylvddn taakse katsottuna Idhintd ajokaistaa
ldhestyvdstd ajoneuvosta. Kytkentdaukkojen kansien
ruuveina kdytetaan kuusiokoloruuveja.
Terasbetonijalustat sijoitetaan tien pituussuunnassa
suunnitelmien mukaiseen paikkaan. Jalustan yldpinnan
korkeus on oltava 50 - 150 mm kadun pinnasta.

H5011 Valaisimet

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus

Kohteeseen asennetaan asemapiirroksessa ja luettelois-
sa  esitetyt led-valaisimet, jotka  varustetaan
C2SmartLumo -ohjaimin.

Pylvasluettelossa esitetyt valaisimet on numeroitu paa-
lulukeman mukaisesti.

Urakkaan sisadltyvat valaisimet, liitdnta- ja ohjauslait-
teet, valonldhteet ja Kkiinnitystarvikkeet sekd ne

lisatarvikkeet, jotka on mainittu pylvasluettelossa ja
tdssa sahkoselityksessa.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Urakoitsija hyvaksyttaa valaisin- ja lampputyypit ra-
kennuttajalla jos ne poikkeavat suunnitelmiin
merkityista tyypeistd. Hyvaksymista varten tarvittavan
teknisen aineiston toimittaminen sisaltyy urakkaan.
Valaisimista ulostuleva valotuotto pitda olla vahintaan
100Im/W ja koko valaisimen kotelointiluokka vahin-
taan IP65, ei vain led-yksikon. Valaisimien
toimittajatakuiden on oltava vahintaan 5 vuotta, myos
teholdhteiden ja elektroniikkaosien osalta. Valaisimien
polttoajan tulee olla vahintdan 70 000 tuntia (Ta<50°),
jonka jdlkeen vahintaan 70 % valotehosta tulee olla jal-
jella. Valaisimien on oltava toimintakykyisia viela
vahintdaan -30°C lampdtilassa. Valaisimien max. asen-
nuskallistuskulma on 5°, eli yksivartisessa
pylvdsasennuksessa valaisinta ei saa enaa erikseen kal-
listaa.

Valaisinkohtaisessa kompensoinnissa tehokertoimen
tulee olla vahintaan 0,9. Liitantélaitteiden ja kompen-
sointikondensaattoreiden tulee olla valaisimen sisalla.
Valaisimien kaikkien osien on oltava syopymattomia.
Valaisimissa olevien ruuvien ja mutterien < M8 tulee ol-
la ruostumatonta terasta 18/8. Suurempien ruuvien
tulee olla kuumasinkittyja standardin SFS 2765 mu-
kaan. Valaisimien tulee olla rakenteeltaan sateenpitavia.
Rakenteen on oltava jddnmuodostusta estava.
Valaisimien tulee olla helposti avattavia; suojakupujen
tulee olla iskunkestdvaa akryylimuovia tai vastaavasta
aineesta valmistettuja. Lasikuitukupuja ei saa kayttaa.
Suojakuvun tai sen kehyksen ja valaisimen rungon vali-
sena tiivisteena tulee kayttaa huopaa, silikonikumia tai
muuta vastaavaa tiivistettd. Jos tiivisteena on kumi, tu-
lee kuvun olla varustettu ilmanvaihtosuodattimella.
Valaisimien heijastimet tulee valmistaa puhtaasta, elok-
soidusta alumiinista vai vastaavasta. Heijastimien aine-
paksuuden tulee olla >1,25 mm tai niiden jaykkyydesta
on huolehdittava riittavalla reunakaanteilla tai vahvik-
keilla.

Valaisimissa tulee olla suojamaadoitusliitin ja eristavas-
td aineesta valmistettu kaapelin vedonpoistolaite.
Ketjutettavissa valaisimissa tulee olla vedonpoistolaite
myos lahtevalle kaapelille.

Valaisimien tulee olla samaa tyyppia koko suunnitellulla
alueella, ellei suunnitelmissa ole toisin maaritelty.
Valaisimet on voitava kiinnittaa joko valaisinvarteen tai
pylvdan paahan.

Valaisimet varustetaan kdytettavan lampun lajia ja
muotoa osoittavalla merkinnalld. Merkki asennetaan va-
laisimen vasempaan reunaan valaisimen varren
suunnasta katsottuna.

Asentaminen

Tievalaisimia asennettaessa on valaisimet suunnattava
siten, ettd niiden alapinta tulee yhdensuuntaiseksi ka-
dun pituusleikkauksen kanssa ja valaisimet ovat
kohtisuorassa kadun keskilinjaa tai liittymakaarta vas-
taan.

Auran kunta

Eritasoliittymi -alueen valaistus
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Valaisimen ja varren kiinnityskohta on tiivistettdava va-
laisimen asennusohjeiden mukaan kayttiaen valaisimeen
liittyvia tiivisteosia.

Valaisimien tulee olla kunnolla puhdistetut.

H5012 Valonlihteet

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus
Valaisinpylvasluettelon mukaiset valaisimet varuste-
taan luettelon mukaisilla toiminnan edellyttimilla
liitdnta- ja ohjauslaitteilla.

H5013 Pylvddit

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus

Kohteeseen asennetaan asemapiirroksessa ja valaisin-
ja /tai pylvasluettelossa esitetyt pylvaat. Kaksiajoratai-
sen ja pyordtien valisen osuuden valaisinpylvaat
asennetaan tyyppipoikkileikkauskuvan mukaisesti.
Saneerattavat tieosuudet eivat edellytd myotaavia pyl-
vaita. Nopeusluokka teilla on 40 km/h.
Pylvasluettelossa on esitetty kdytettavat pylvastyypit ja
niiden lisdvarusteet. Urakkaan sisdltyvat pylvaat, kaape-
liliitantalaitteet ja valaisinkiinnitystarvikkeet sekd ne
lisatarvikkeet, jotka on mainittu luetteloissa ja tadssa
sahkoselityksessa.

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Pylvaisiin on merkittava vahintaan 20 vuotta pysyvalla
tavalla pylvaan omistaja ja asentamisvuosi. Ndiden tie-
tojen ja hankkeen loppupiirustusten perusteella on
voitava selvittdd pylvadn momenttikestavyys, mitat ja
piirustus, jonka mukaan pylvds on valmistettu. Maahan
upotettaviin pylvaisiin on kiinnitettdva merkki siten, et-
td sen etdisyys pylvaan alapaasta on 3,0m.

Pylvaiden sinkitys ja muu pinnoite seka suoruus on tar-
kastettava tydmaalla ennen pystytysta.

Kaikissa metallisissa pylvaissa on oltava kytkentdaukko.
Pylvdiden kytkentdaukkojen kansien ruuveina kayte-
tdan erikoisruuveja. Jos kansi salvataan ainoastaan
aukon ylareunasta, kiaytetdan kolmiokaralukitusta.

Asentaminen

Pylvaat kiinnitetdan ja tuetaan niita varten valmistet-
tuihin sdddettaviin tehdasvalmisteisiin
betoniperustuksiin.

Uudet pylvaat varustetaan Enston pylvaskalusteella
LCK4-16-10A (A110-35 / Cu 1,5 - 25 +PEN-liitin).
Pylvaan sisassa kaikkien kaapeleiden paat tulee merkita
syottosuunnan mukaisesti molemmista paistaan. Pyl-
vaalla kaytossa oleva vaihe merkitdan kirjainnumero-
tunnuksin.

Valaisimen ja varren oman painon kuormittama pylvas
suunnataan siten, ettd pylvdan rungon paat tulevat sa-
malle pystysuoralle.

Valaisinvarret asennetaan kohtisuoraan kadun keskilin-
jaa vastaan.

Yksivartisten pylvaiden kytkentdaukot sijoitetaan tien
suuntaisesti pylvaan taakse katsottuna lahinta ajokais-

taa lahestyvasta ajoneuvosta. Kytkentdaukkojen kansien
ruuveina kaytetaan kuusiokoloruuveja.

H5013 Jalustat ja perustukset

Jdrjestelmdn yleiskuvaus, sisdlté ja laajuus
Betoniperustukset asennetaan asemapiirroksessa esi-
tettyihin paikkoihin maanrakennusurakkaan sisal-
tyvand. Terdsbetonijalustat sijoitetaan tien pituus-
suunnassa suunnitelmien mukaiseen paikkaan. Jalustan
ylapinnan korkeus 50 - 150 mm maan ja 50 mm keski-
korokkeen pinnasta. Sijaintikoordinaatteja ei ole
merkitty luetteloihin karttapohjan epatarkkuuden joh-
dosta.

Perustukseen kuuluu jalusta sekd ymparystaytto.
Suoraan maahan upotettavilla pylvailla jalustan levey-
deksi otetaan pylvaan paksuus.

Jalustoissa on oltava pylvaan pystysuoraan asentamista
varten sditdmekanismi, jos siitd on suunnitelmissa
erikseen mainittu. Rakennuttajalle luovutettaessa saa-
tovarasta pitda olla kayttdmattd niin paljon, ettad
pylvddan ylapaata voidaan myohemmin siirtdd joka
suuntaan vahintaan 0,05 x rungon korkeus. Tall6in saa-
t0 on voitava tehda kaivamatta maata enempaa kuin 0,3
m.

Jalustojen yhteensopivuus kadytettdvien pylvdiden kans-
sa on varmistettava etukdteen. Ennen asentamista on
lisdksi tarkistettava, ettd kaapeliaukoissa ei ole naar-
muttavia  epatasaisuuksia eikd  suojaamattomia
betoniterdksia niy betonin pinnassa.

Maakaapelia kaytettdessa maakaapeli on voitava tuoda
jalustaan kahdesta suunnasta. Lapivientireidn halkaisi-
jan on oltava vahintddn 100 mm, eikd siind saa olla
kaapelia naarmuttavia epatasaisuuksia.

Jalustojen kiinnityslaitteiden kierteiden on oltava beto-
nista ja sinkkiroiskeista niin puhtaat, ettd mutterit
voidaan kiertda normaalisti.

Betonijalustojen terdkset on suojattava vahintdan 30
mm suojabetonilla.

Putkimaisen jalustan pohjassa on oltava veden poistu-
mistie.

Jalustojen pystytystydssa ja suuntauksessa on noudatet-
tava sellaista tarkkuutta, ettd valaisinrivista tulee kadun
linjaa ja tasauksen paamuotoa noudattava jono, josta
yksittdinen valaisin saa poiketa enintdan +50 mm. Pe-
rakkdisten pylvdiden poikkeamien valinen ero saa olla
enintdan + 50 mm kadun poikittaissuunnassa.
Tarvittaessa jalustaa saa siirtaa kadun pituussuunnassa
enintddn #2,0 m. Jalustakuopat on kaivettava varoen,
vahingoittamatta maassa mahdollisesti olevia muita
kaapeleita tai rakenteita. Jalustan korkeus mitataan ja-
lustan keskelta.

Pylvaan ymparilla luiska taytetddn ja muotoillaan siten,
ettd oikea korkeus maanpinnasta saavutetaan. Li-
satdyton pituudeksi kadun suunnassa tulee vahintdan
20 kertaa jalkitayton korkeus. Luiskan tdytemaan,
yleensd moreeni, hienoainespitoisuus saa olla enintaan
50 %.

Auran kunta
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Ympdrystaytto
Perustamistapa ja jalustatyypit on maaritelty suunni-

telmapiirustuksessa.

Jos perustamisolosuhteet poikkeavat suunnitelmissa

esitetysta tai niitd ei ole mainittu suunnitelmapiirustuk-

sissa, ymparystdyte tehddan seuraavasti:

. ymparystdytteen ja perusmaan luokkaan I kuulu-
vat louhe, leved kivikiilaus ja tiivis, routimaton
murske. Murske tiivistetdan enintdan 0,3 m ker-
roksena

° luokkaan II kuuluvat luonnontilainen sora, kar-
kea ja keskihiekka sekd hiekkamoreeni, jonka
hienoainespitoisuus on enintddn 35% seka enin-
tdadn 0,3 m kerroksina ldhelld optimikosteutta
tiivistettyna edelld mainitut materiaalit

. luokkaan III kuuluvat luonnontilaiset tai tiiviste-
tyt hienohiekka, silttimoreeni ja kuivakuorisavi ja
siltti seka 0,3 ... 0,6 m kerroksina tiivistetty luok-
kaan II kuuluva tayte

° luokkaan IV kuuluvat hiekat ja moreenit, kun
pohjaveden pinta on ldhempana kuin 1 m maan-
pinnasta

. luokkaan V kuuluvat siltti, pehmea savi, lieju ja
turve. Luokassa V tarvitaan vahintaan kapea ym-
parystayte

Jalustan mitoituksessa kaytettava luokka maarataan

ymparystaytteen mukaan, kun ymparystaytteen leveys

on vahintdan 5 kertaa jalustan leveys. Leved ymparys-
tayte tiivistetdan tarylevylla.

Kapea murske-, sora- tai tiivis hiekkatdyte nostaa perus-

tamisolosuhteet luokasta IV ja V luokkaan III. Kapea

ymparystayte tiivistetdan esim. sauvalla. Kapean ympa-
rystaytteen leveys on 3 kertaa jalustan leveys

Kapea kivikiilaus nostaa perustamisolosuhteet luokasta

II1 luokkaan II. Kivikiilaus tehddan vain pylvaan alapaa-

hén, jossa sen leveys on 0,4 m, sekd maanpintaan, jossa

sen leveys on vahintaan 3 kertaa jalustan leveys.

Jos ymparystayte on edelld esitettyd kapeampi, jalusta
mitoitetaan perusmaan mukaan. Kaytettdessa kaiva-
matta maahan painettavia tai kierrettavia jalustoja,
jalusta mitoitetaan perusmaan mukaan.
Ymparystaytteen laadussa on otettava huomioon jalus-
tan valmistajan ohjeet.

Perusmaan ollessa silttid, savea tms. peruskaivanto
vuorataan suodatinkankaalla, jotta ymparystdytteen ja
perusmaan sekaantuminen estyy.

Veden kertyminen onton putkimaisen jalustan tai onton
upotetun pylvdan sisddn on estettava sulkemalla veden
paasy jalustaan tai jarjestamalla vedelle luotettava pois-
tumistie tai tayttamalla vettd kerddva tila hiekalla,
soralla tai vastaavalla.

Jos ymparystayte kuuluu perusmaata huonompaan
luokkaan, jalusta mitoitetaan ymparystaytteen mukaan.
Viemareiden ja muiden johtojen ldheisyydessa jalustan
pitda olla vahintaan 0,2 m etdisyydella naista. Jos etai-
syys viemdrista tai vesijohdosta on alle 0,5 m, valiin on
asennettava suulakepuristettu solumuovinen lampo-
eriste.

Laitilassa 11.9.2018
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